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Skizze:

>
IR

Urspringlich bezeichnet die Zahl z das Verhdltnis von Umfang u zum Durchmesser d

eines (beliebigen) Kreises K, mit gegebenem Radius r>0 - also: | 7 = — |. Dabei gilt fur

den Umfang u und den Flacheninhalt F von K, unter Rickgriff auf die Bogenlange der

I : 2
geschlossenen Kreislinie allgemein: u=2r-r , F=mn-r

Wir werden im Folgenden zunachst das Gradmal3 verwenden.

Die Umrechnungsformeln zwischen GradmaR «[9 und BogenmaR x =arc (1) eines
Winkelfeldes %/ lauten:

x = arc(W)= 12;[00 al’]| bzw. | a[°]= 18n00 X

Die folgende Tabelle enthélt einige ,charakteristische Werte im Bogen- und Gradmal3:

alq 360° 270° 180° 90° 60° 45° 36° 30° 22,5°

3 T T T T T T
= 2 - TT — = A, = = 25,
x=arc(a) 2w oW 2 3 4 5 6 8
a[] 20°  18°  15°  12°  10°  9° 6° 10
_ n Y T T S S ) o
x=arc(a) g 10 12 15 18 20 30 "t 180
Bemerkung:

Im Bereich der Vermessungstechnik, speziell der Geodasie, greift man auch auf Neugrad
zurlick. Dabei entspricht der Einheit 1 gon der 100. Teil eines rechten Winkels. Der Vollwin-
kel misst dann 400 gon . Wir werden spater zur Angabe des Arguments arg z einer kom-
plexen Zahl jedoch nebeneinander die beiden Varianten (Alt-)Grad und Bogenmalf3 verwen-
den.
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Satze im rechtwinkligen Dreieck

Gegeben sei im Folgenden das rechtwinklige Dreieck A ABC mit y =90 ° . Dann heif3t die
Seite ¢ die Hypotenuse, die Seiten a und b heiRen die Katheten des Dreiecks A ABC .

Skizze:

Ist h die Hohe von C auf AB mit Hohenful3punkt Fe AB , so heiRen die beiden durch F
entstehenden Teile p und g von c die durch h erzeugten Hypotenusenabschnitte.

Im rechtwinkligen Dreieck A ABC gelten nun die folgenden (klassischen) Satze:

Satz ‘ Formel
. 2 T
Hohensatz des Euklid h“=p-q (r= E)
Kathetensatz des Euklid ‘ a’?=c.q, b%?=c-p (r :%)
Satz des Pythagoras c?=a’+ b® (y =%)

Die trigonometrischen Funktionen im Dreieck

Sei A ABC ein beliebiges rechtwinkliges Dreieck mit =90 ° , Hypotenuse c =r, Katheten
a und b sowie den komplementaren Winkeln « und g, fir welche wegen der Winkel-
summe im Dreieck gilt: a+ f=180°-»=90° und damitfir g: f=90°- «.

Im Dreieck A ABC lassen sich nun die trigonometrischen Funktionen, wie folgt, einfihren (s.
Skizze):

. o a b . a b
SIn o :=— CoOsS o .=— tana :=— | und | COt o : = —
r r b a
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Skizze:

: b i a :
smﬂ=?=c05a sowie cosﬂz?zsma

Daraus erklart sich die Bezeichnung Cosinus als Abklrzung fir ,Sinus complementarii*
(= Sinus des Komplementarwinkels).

Bemerkungen:

e Bezeichnet man die Seite a - wie Ublich - als Gegenkathete und die Seite b als Anka-
thete zu o, so ergeben sich folgende Merkformeln fir die trigonometrischen Funktionen:

. . Gegenkathete . Ankathete
sing:=————| |cosag:=———|,

Hypotenuse Hypotenuse
. Gegenkathete _ Ankathete

tang :=———— |, |cotqg 1= —————

Ankathete Gegenkathete

N ) . . Sina . COos «a 1
e Weiterhin erhalt man durch Einsetzen: |tan o := , | cota i=— =
COS sina tan o«

e Beziiglich des Wertebereichs der trigonometrischen Funktionen folgt fiir «<[0, 90 °] *:
sin «, cos o € [0,1] sowie tan «, cot « € [0, «) .
¢ Verwendet man anstelle des WinkelgradmaBes «[°] das Bogenmal? x, so gilt:
ae[0,90°] < X e{o,ﬂ .

Mittels elementargeometrischer Betrachtungen erhalt man dann unter Verwendung des
Symbols o« flr ,Unendlich” folgende Werte flir sin, cos, tan und cot zu den folgenden
speziellen im Bogenmald angegebenen Winkeln x :

L Wir verwenden dabei die Intervallschreibweise [a,b] = { xeR | a <x <b} fiir gegebene reelle Zahlen a,beR
sowie [a,0)={xeR|a<x} im Fall der nach oben unbeschrankten Menge.

© aktueller Stand: 08.06.2017



Formelsammlung zur Seite 20

Mathematik I+l fir die Beruflichen Fachrichtungen

Winkel x 0 716 74 73 72
sin x ﬂ:o ﬂzl EZL ﬁ ﬂzl
2 2 2 2 2 2 2
o J4 J3 Jz2_1 0 11 Vo _,
2 2 2 |2 2 2 2
1
tan x 0 Vel 1 J3 +00
1
cot X oo V3 1 NEl 0

Trigonometrische Satze im allgemeinen Dreieck

Es sei A ABC ein beliebiges Dreieck mit Seitenlangen a,b,c und Winkeln ¢,f,7. Dann gel-
ten die folgenden allgemeinen Satze (siehe dazu die Skizze auf der nachsten Seite):

Satz Formel
_ sinae _sinfg siny
Sinussatz = =
a b C
Kosinussatz a’=b%+ c?2-2-bc-cos a
Skizze:
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