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Erganzungsskript zur ,Linearen Algebra Il (lehramtsbezogen)*

Die aussagenlogischen Verknlipfungen (Operatoren) samt zugehdrigen Wahrheitstafeln:

—A AAB AvB A —>B Ao B
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Es folgen einige wichtige aussagenlogische Gesetze, welche mittels der logischen Aquiva-
lenz formuliert sind. Dabei steht
e 0 fur eine beliebige Kontradiktion (d.h. eine Aussage, die immer falsch ist) sowie

o 1 fir eine beliebige Tautologie (d.h. eine Aussage, die bei jeder Wahrheitswertebelegung
immer wabhr ist).

Konjunktion , A* Disjunktion ,, v*'

Assoziativgesetze (AAB)AC=AA(BAC) (AvB)vC<Av(BVvC)
Kommutativgesetze AABSBAA AvB&BVA
Distributivgesetze AA(BvC) Av (BAC)

< (AAB)V(AAC) < (AvB)A(AVO)
Absorptionsgesetze AAAVvB)o A Av(AAB)= A
Idempotenzgesetze ArAsS A AvAsS A
Gesetz vom ausgeschlosse- AA—A<0 Av-Aco1
nen Dritten
Gesetz der doppelten Negati- ASA
on
De MOI‘ganS Gesetze —|(A A B) < —-Av —-B —|(A \4 B) < —-AA-—-B

. ArlsA AvOos A
Gesetze fir Ound 1
Ar0<0 Aviel

A->B< -AvB
Kontrapositionsgesetz A—>Bs-B—->-A

Umschreibung der Aquiva- AoBes(A->B)A(B—A)
lenz Ao B (AAB) v (—A A —B)
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Haufig werden die Schlussregeln in Form sogenannter Schlussfiguren geschrieben, wobei
die einzelnen Pramissen untereinander zu stehen kommen und unterhalb einer horizontalen

Trennlinie die Konklusion folgt:

o
“2%  Pramissen
(X'n
B Konklusion

Es folgen nun die am haufigsten verwendeten guiltigen Schlussregeln in Form einer Tabelle:

modus barbara  modus ponens modus tollens Form 1 Form 2
A—>B A —B A AvB
Bo>C A—>B A—>B B —A
A->C B —A AAB B

Form 3 Form 4 Form 5 Indirekter Beweis Indirekter Beweis (Form
(Form 1) 2)
A
B AvB A—->B A B

In der Pradikatenlogik gelten - wie auch in der Aussagenlogik - entsprechende pradikaten-
logische Gesetze, die im folgenden aufgelistet seien. Dabei bezeichnen A(x) und B(x)
zwei beliebige einstellige Pradikate und C(x,y) ein beliebiges zweistelliges Pradikat.

Allquantor , V*

Existenzquantor ,3“

Negationsregeln

Vertauschbarkeitsséatze

Vertraglichkeitsregeln
Implikationen (=)
(V und v /3 und A)

Implikationen (=)
(V und —)

Vertauschbarkeit von ,V*
und ,3“

~Spezialisierung” bzgl. xo

—VX : AX) < 3Ix : —A(X)

(VX : AX)) A (VX : B(X)) <
VX 1 A(X) A B(X)

(Vx: A(X)) v (VX : B(X)) =
VX : A(X) v B(X)
vx:AKX) > B(xX) =
(Vx 1 A(X)) — (vx: B(x))

—3x : A(X) & VX : =A(X)

VX Vy: C(x\y) & Vy vx: C(x,y) Ix 3y : C(Xy) < Iy Ix : C(X,y)

(Fx:AKX)) v (Ix: B(X) &
Ix : A(X) v B(X)

Ix: A(X) A B(X) =
(3x : AX) A (3x : B(X))

vx:AKX) > B(X)) =
(3x : AX)) = (3 : B(x))

IX Vy : C(X,y) = VyIx:C(X,Y)

VX AKX) = A(Xo)

A(Xp) = Ix: AKX)




