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Überblick

1 Erstellung parametrisierter Aufgaben in STACK

Realisierung, Aufgabenformen und Beispiele.

2 Praktischer Teil

Erstellung von Beispielaufgaben, praktische Hinweise

3 Einsatzszenarien in der Lehre

Erfahrungen an der TU Berlin

4 Diskussions- und Fragerunde
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Erstellung parametrisierter Aufgaben in STACK
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Elektronische Übungsaufgaben

Tools an der TU Berlin:

Lernplattform ISIS

Verwaltung / Organisation von Kursen

Bereitstellung von elektronischen Übungsaufgaben.

Moodle

Technische Basis von ISIS (open source software)

STACK (System for Teaching and Assessment using a Compu-

ter algebra Kernel)

Plugin von Moodle zur Erstellung von mathematischen Augaben.

Maxima

Computeralgebrasystem.
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Formelvergleich-Aufgaben

Formelvergleich: Nicht nur Zahlen kommen als Lösungen in Frage, sondern auch beliebige mathematische Ausdrücke.

Beispiel: Eine gesuchte Funktion angeben.
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Elektronische Übungsaufgaben

Computeralgebra-System Maxima:

• Zufällige Auswahl von Variablen (ganze Zahl, Gleitkommazahl, Text).

• Weiterverwertung der generierten Variablen.
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Automatische Auswertung

• Auswertung des Formelvergleichs individuell anpassbar
• Nichteindeutigkeit der Lösung, Eingabe einer Matrix, äquivalente Umformung
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Kombination mit Choice-Aufgaben

Einbinden von Dropdown-Feldern
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Erzeugung von Grafiken per Maxima-Syntax

p1: plot(a*f0(b*(x+c)), [x,-c-1/b-.7,-c+1/b+.7], [y,min(a,0)-.099, max(a,0)+.099],
[size,320,220], [legend,"g(x)"]);
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Maxima-Variablen

• Erstellen von Variablen im Computeralgebrasystem Maxima

x: 3;

• Syntax:
x · y = x*y xn = xˆn x

y = x/y
ex = exp(x) sin x = sin(x) ı = %pi

• Überprüfen des Codes in Desktopversion von Maxima möglich https://maxima.sourceforge.io
• Semikolon am Zeilenende nicht vergessen!

• Zufällige Zahlen

rand(3) generiert zufällige ganze Zahl 0, 1 oder 2

• Verwenden im Aufgabentext

Beispiel: Maxima: x : %piˆ2/4

{@x@} ⇒ ı2

4
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Darstellung mathematischer Formeln

• Syntax des Textsatzsystems LaTeX

• Formeleingabe im Aufgabentext: \(...\) oder \[...\]

• Maxima-Variablen können mit {@x@} eingebunden werden

Erstellen von Lücken

Eingebefeld im Aufgabentext:

[[input:ans1]][[validation:ans1]]
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Zeit zum Ausprobieren...
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Einsatzszenarien
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E-Prüfung in Numerische Mathematik

• Vorlesung Numerische Mathematik im Wintersemester 2020/21

• Wöchentlich schriftliche und elektronische Hausaufgaben

• Prüfungsvorleistung: insgesamt 50 % der schriftlichen Hausaufgaben und 50 % der Online-Aufgaben erforderlich

• Bedienoberfläche und Syntax der Aufgaben sind bekannt

• Klausur

• ca. 140 Teilnehmende (Ersttermin)

• Staffelung der Anfangszeiten um Überlastung der Server zu vermeiden

• Mix aus STACK-Aufgaben, Single-Choice-Aufgaben, Freitextaufgaben

• Manuelle Nachkorrektur der STACK-Eingaben:

Niemand soll wegen Syntaxfehler durchfallen (z.B. Dezimalpunkt vs. Dezimalkomma)

• Vorher: Probeklausur mit den gleichen Aufgabentypen
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Mix verschiedener Aufgabentypen

• Einbeziehen von Theorie-Aufgaben

• Single- und Multiple-Choice-Aufgaben

• Zuordnungs-Aufgaben

• Freitext-Aufgaben
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Vorteile

• Korrektur läuft automatisch

• parametrisierte Aufgaben können mehrfach wiederholt werden

• sofortige Rückmeldung über den Lernstand

Nachteile

• Erstellen von Aufgaben ist aufwändig

• Möglicherweise weniger direkter Kontakt zwischen Lehrenden und Studierenden?

Weiteres

• Studierende sollten mit der Formeleingabe vertraut sein

• Nachkorrektur von Aufgaben?
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit und fürs Mitmachen!

Michael Quellmalz
TU Berlin, Institut für Mathematik

quellmalz@math.tu-berlin.de
https://page.math.tu-berlin.de/~quellm
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