Hessenberg-Reduktion |

* K X X KX X
* K X K K K
* K X K KX K
* K K K K X
* K X Kk K K
* K K K K X

Sei a; die erste Spalte von A.



Hessenberg-Reduktion |

PA =

* K X K K K
* K X K K K
* K K K K X
* K X K K K
* K K K K X

O OO OO O *

Wir konnen eine Householder-Matrix bestimmen, die a; auf den ersten Ein-
heitsvektor spiegelt.



Hessenberg-Reduktion |

PAP! =

* K X X KX X
* K X K K K
* K X K KX K
* K K K K X
* K X Kk K K
O CHE S S

Machen wir aber eine Ahnlichkeitstransformation mit P, so ist PAP™!
wieder voll.



Hessenberg-Reduktion |

* K K K K K
* K K K K X
* K X X K K
* K K K K X
* K X K K K
¥ K K K K X

Daher bestimme eine Householder-Matrix ]51 e C=Dx(=1) die nur den
roten Spaltenvektor auf den Einheitsvektor spiegelt und betrachte

1 0
P, = ey
! [0131]



Hessenberg-Reduktion |

x ok ok ok ok ok
% ok ok ok k%
1OA_O>|<>|<>1<>|<>1<
[0151] 0 % % ox ox %
0 % % % % %
0 % * * * *

Multiplikation mit P; beeinflusst nur den roten Bereich der Matrix.



Hessenberg-Reduktion |

Lol [ro]"_
0P| oA ] T

* KX X X X K
* K X K K K
* K KX X X K
* X X X X X
* K X X KX K

O O OO K *

Analog beeinflusst Multiplikation mit P1_1 von rechts nur diesen roten
Bereich der Matrix.



Hessenberg-Reduktion |

PAP ! =

* K KX K KK
* K X X KX K
* K K K K X
* K X K K K
* K K K K X

O O OO K *

Bestimme nun eine Householder-Matrix 152 e Cr=2%7"=2 dje den unteren
roten Teil der zweiten Spalte auf den ersten Einheitsvektor spiegelt und

betrachte ;
0
P=|7* 1.
: [0 P2]



Hessenberg-Reduktion |

k ok ok ok ok ok
k ok ok ok kK
P,PAP ! = 0 % * % x x
00 % % * %
00 % % * %
00 % % % *

Multiplikation mit P hat nur Einfluss auf den roten Teil der Matrix.



Hessenberg-Reduktion |

% sk ok ok ok ok
% k% ok k ok ok

IR 0 % % * % *
BRAPTE T = 00 % % % *
00 % % * %

_OO>|<>1<>|<>1<_

Analog beeinflusst Multiplikation mit P2_1 von rechts nur diesen roten
Bereich der Matrix.



Hessenberg-Reduktion |

PP AP ‘Pt =

* K X K K K
* K K K K X
* K X K K K
* K K K K X

O O OO K X
O OO X X X

und so weiter...



Hessenberg-Reduktion |

k ok ok ok ok ok

k ok %k ok ok xk

o 0 % *x *x *x %
PP, P AP Pyt = 00 % % 5 s
000 % % %

_OOO***_

und so weiter...



Hessenberg-Reduktion |

X ok ok ok ok ok

X %k ok ok ok ok

1] 0 % % % %
PP P AP PP = 00 % % & s
000 % *x %

000 % * %

und so weiter...



Hessenberg-Reduktion |

p3...p1Ap1—1...p3—1:

O O ¥ *x KX ¥
* K X K K K
* K X K K K
* K K K K X

O O OO K X
O OO X X X

und so weiter...



Hessenberg-Reduktion |

X ok ok ok ok %
%k ok ok kK

_ _ 0 *% % * * *
p4...p1Ap11...p31: 00 % % % %
000 % % %

10000 * %

und so weiter...



Hessenberg-Reduktion |

PR

%k ok ok ok

_ _ 0 % % *% * *
p4...p1Ap11...p41: 00 % % 5
000 % % %

10000 * %

FERTIG!



Hessenberg-Reduktion |

Py---PAPY... Pl =

O O ¥ *x X ¥
D X Kk K K X
* K X Kk K K
* K K K K X

O O OO K X
O OO X X X

Fazit: Der Algorithmus berechnet in endlich vielen Schritten eine zu einer
n x n Matrix A dhnliche Hessenbergmatrix.

10

2 n? flops

Kosten: ca.

Falls auch ) = P,,_5 - - - P, explizit berechnet wird: noch einmal %n3 flops



