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Aufgabe 33 Weierstrafl Normalform

Sei
L0 0O 0 100
00 C 0 1 000
AE—A=XA"0 0 00l | 2R o001
0000 0 111

das Matrixbiischel zur Schaltkreissimulation aus der Vorlesung, wobei C| L # 0.
Zeige: \E — A hat die Weierstrafl Normalform

1 000 A0 00
\ 01 00p |0 A 00O
0000 0 0 10
0000 0 0 01

und bestimme A; und As.

Aufgabe 34 Losung von DAE’s
Betrachte die differentiel-algebraische Gleichung

| In O L _|J 0 1 fi
S R 1 R RPN 154 D B
wobei AE — A in Weierstra3-Normalform ist. Es sei v € N der Nilpotenzindex von N, d.h. die
kleinste natiirliche Zahl mit N” = 0, sowie f; € C([to,tl],(Cm) und fo € C”([to,tl],((:"*m).

Zeige: x ist genau dann eine Losung, wenn z; eine Losung von 7 = Jx + f; ist und falls x5
die Form

v—1
Ty = — Z Nij(j)
j=0

hat. Gibt es fiir jedes xy € C" eine Losung x von (1) mit Anfangswert x(ty) = xo?



Aufgabe 35 Invariante Unterriume

Sei Al — A ein (nicht notwendig reguldres) n x m-Matrixbiischel, sowie 4 C C" ein k-
dimensionaler Unterraum. Zeige die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

1. U ist invariant fiir \E — A.
2. es gibt einen Unterraum ¥V C C" mit dimY < k und EUY CV und AU C V.

3. es gibt P,@Q € C™ ™ invertierbar mit Span(py,...,px) = U (wobei py, ..., px die ersten
k Spalten von P bezeichnen), so dass

N . E11 E12 All A12
Q(AE_AW_A{ ! E}_{ ! A}

wobel Fiq, A1 € CHF und Asy, By € Cn—k)x(n—k),

Aufgabe 36 Singuldre Matrixbiischel
Sei AE — A ein n x n-Matrixbiischel und

UEV_{O O}

eine Singulirwertzerlegung von E. Ferner sei U = [Uy, Us] und V = [V, V] mit Uy, V; € C<*,
Zeige: Ist A\E — A singulér, so ist die Matrix U; AV; singulédr. Gilt auch die Umkehrung?



