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7. Ubung Kryptographie

1. Aufgabe

Sei die Notation wie aus der Vorlesung zum quadratischen Sieb. Sei w ein Vektor aus dem Z' bei
dem jede Koordinate gerade ist. Dann liegt w im Kern von M, wenn ich jede Koordinate mod 2
betrachte. Kdnnen die zu w gehorigen Quadrate dazu benutzt werden, einen nicht-trivialen Teiler von
n zu finden?

(5 Punkte)
2. Aufgabe
(a) Zeigt, dass fiir alle N € N gilt:
p<N
wobei das Produkt iiber Primzahlen p gebildet wird.
(b) Benutzt die Ungleichung
NN
N!> <>
(&
um zu beweisen, dass
1
Yy 2P >IN -1
p<N p=
gilt.
(c) Folgert daraus, dass es unendlich viele Primzahlen gibt.
(6 Punkte)

3. Aufgabe

Sei die Notation wieder wie aus der ausgezeichneten Vorlesung zum quadratischen Sieb. Zeigt, dass
wenn f keine Nullstellen mod p besitzt, dann gibt es auch kein z mit f(z) = 0 mod p und dass
wenn f nur eine Nullstelle mod p besitzt, p = 2 oder N = 0 mod p gilt.

(4 Punkte)
4. Aufgabe

Programmiert den Miller-Rabin Primzahltest und benutzt ihn um die kleinste Primzahl, bei der fiinf
mal die Ziffer drei auftaucht, zu finden. Begriindet, warum ihr wirklich die kleinste habt. (5 Punkte)



