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9. Übung Algebra II
(Galoistheorie III)

1. Aufgabe
Es seienm, n ∈ N. Ferner sei der Winkel2π

n
mit θn bezeichnet. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) θm undθn sind konstruierbar, fallsθmn konstruierbar ist.

(b) θmn ist konstruierbar, fallsθm undθn konstruierbar mit ggT(m, n) = 1 sind.

(5 Punkte)

2. Aufgabe
Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Es seiG eine Gruppe der Ordnungp2q, wobeip undq Primzahlen sind. Dann istG auflösbar.

(b) Jede Nullstelle eines irreduziblen PolynomsüberQ liegt in einer Radikalerweiterung vonQ,
falls eine Nullstelle vonf in einer Radikalerweiterung vonQ liegt.

(5 Punkte)

3. Aufgabe*

(a) Es seif(t) = t4 − 10t2 + 1 ∈ Q[t]. Bestimmen Sie die Galoisgruppe des Zerfällungsk̈orpersL
vonf überQ.

(b) Seiα =
√

(2 +
√

2) · (3 +
√

3). Zeigen Sie, dassQ(α)/Q galoische K̈orpererweiterung von
Q ist mit G1 := G(Q(α)/Q) ∼= Q8.

(c) Geben Sie durch ein erzeugendes Polynom ErweiterungF von Q vom Grad8 an, die die Ga-
loisgruppeG2 := G(F/Q) ∼= Z/4Z × Z/2Z besitzt.

Hinweis: Betrachten Sie das Untergruppengitter der QuaternionengruppeQ8. Welche echten Unter-
gruppen vonQ8 sind normal?

(10 Punkte)

4. Aufgabe
Geben Sie alle Unterk̈orper des Zerf̈allungsk̈orpers von

f(t) = t15 − 1 ∈ Q[t]

als Radikalerweiterungen vonQ an.

(+5 Punkte)
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