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8. Ubung Algebra Il

(Galoistheorie II)

1. Aufgabe

(a) Essep eine Primzahl. Finden Sie das—te Kreisteilungspolynon® . (t) € Z[t], wobeik € N
ist.

(b) Es sein € Z>° eine ungerade Zahl . Zeigen Sie, da@sdasn—te Kreisteilungspolynom
®,,(t) € Z[t] die folgende Gleichung gilt:

Bop(t) = Bp(—1).

(c) Es seiem € Z>° undp eine Primzahl mit gglp, n) = 1. Zeigen Sie, dassif dasn—te
Kreisteilungspolynon®,, (t) € Z]t| die folgende Gleichung gilt:

(I)zm(t) =

(d) Essein € Z>!. Zeigen Sie, dassif dasn—te Kreisteilungspolynord,, (t) € Z[t] die folgende
Gleichung gilt:
B, (1) = @, (t)t=*M),
wobei¢ die Eulersche Phi-Funktion ist.

(8 Punkte)

2. Aufgabe

Es seiK ein Korper der Charakteristiik Das Polynony (¢) = t? —t+a € K|[t] besitze eine Nullstelle
in K. Ferner sek eine Nullstelle vonf in K. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(@) fla+i)=0furallei € F,.
(b) (*) fistirreduzibeluber K (Anleitung: Tr(z)).
(c) K(«)/K istgaloisch und zyklisch.

(d) Bestimmen Sie explizit die Galoisgruppe vAHi«a)/ K.

(8 Punkte)



3. Aufgabe
Es seienk =, undp Jn.

e Bestimmen Sie den ZeiflungslorperK,, vont™ — 1 € K[t].

e Argumentieren Sie, wié&/( K,/ K) aussieht.

(4+2 Punkte)



