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7. Ubung Algebra Il

(normale Erweiterungen, Galoistheorie)

1. Aufgabe
Es seiK C L C M ein Korpertum.

(a) Zeigen Sie, dask//L normal ist, fallsM/ K normal ist.

(b) Fernerse[L : K] = [M : L] = 2. Bestimmen Sie, welche der Erweiterungefy K, M /L
und L/ K normal sind.

(5 Punkte)
2. Aufgabe

Beweisen oder widerlegen SietiiFden Zeréllungskrper M vont™ — 2 € Q[t] (n € Z23) ist
Aut(M /Q) isomorph zur Diedergrupp®,, .

(4 Punkte)

3. Aufgabe

(i) Vervollstandigen Sie das in der Vorlesung begonnene Diagramm dekoTedr vonQ(21/4, 1)
nebst Zuordnung der entsprechenden Fixgruppen.

(ii) Zeigen Sie, das€ = Q(+/2,v/3,v/5) UiberQ galoissch ist, und bestimmen Sie eine Bijektion
zwischen den Teilrpern und den Untergruppen der zugeben Galoisgruppe.
(IL : Q] = 8 darf ohne Beweis angenommen werden.)

(6 Punkte)
4. Aufgabe

Zeigen Sie:
(a) Die Diskriminante des Polynonf§t) = t3 — 7t — 7 € Q[t] ist 49;
(b) Fur eine (jede) Nullstelle von f(t) istQ(p) galoisschiberQ;

(c) (*) Bestimmen Sie die Bilder vop unter AutQ(p)/Q) in der Forma + bp + cp?® (a,b,c €
Q, tatsachlicha, b, c € Z).

(5+4 Punkte)



