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7. Übung Algebra II
(normale Erweiterungen, Galoistheorie)

1. Aufgabe
Es seiK ⊆ L ⊆ M ein Körpertum.

(a) Zeigen Sie, dassM/L normal ist, fallsM/K normal ist.

(b) Ferner sei[L : K] = [M : L] = 2. Bestimmen Sie, welche der ErweiterungenM/K, M/L
undL/K normal sind.

(5 Punkte)

2. Aufgabe
Beweisen oder widerlegen Sie: Für den Zerf̈allungsk̈orperM von tn − 2 ∈ Q[t] (n ∈ Z≥3) ist
Aut(M/Q) isomorph zur DiedergruppeDn.

(4 Punkte)

3. Aufgabe
(i) Vervollständigen Sie das in der Vorlesung begonnene Diagramm der Teilkörper vonQ(21/4, i)
nebst Zuordnung der entsprechenden Fixgruppen.

(ii) Zeigen Sie, dassL = Q(
√

2,
√

3,
√

5) überQ galoissch ist, und bestimmen Sie eine Bijektion
zwischen den Teilk̈orpern und den Untergruppen der zugehörigen Galoisgruppe.
([L : Q] = 8 darf ohne Beweis angenommen werden.)

(6 Punkte)

4. Aufgabe
Zeigen Sie:

(a) Die Diskriminante des Polynomsf(t) = t3 − 7t − 7 ∈ Q[t] ist 49;

(b) Für eine (jede) Nullstelleρ vonf(t) ist Q(ρ) galoisscḧuberQ;

(c) (*) Bestimmen Sie die Bilder vonρ unter Aut(Q(ρ)/Q) in der Forma + bρ + cρ2 (a, b, c ∈
Q, tats̈achlicha, b, c ∈ Z).

(5+4 Punkte)
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