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5. Ubung Algebra Il

(endliche Korper, seperable und inseparable Erweiterungen)

1. Aufgabe

Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

e Fir jedes irreduzible Polynorfi € Q[t] existiert eine Primzah} € P, so das§”’ = f modp €
[F,[t] irreduzibel ist.

e Esgibtfur jedesq = p", r € N, p € P ein normiertes irreduzibles Polynom vom Gradber
F,.

e Esseif € F,[t] irreduzibel. Dann existieren die Nullstellen vgndie verschiedene Vielfach-
heiten besitzen.

e Esseif € F,[t] irreduzibel vom Gradh mit ¢ = p",r € N,p € P. Dann istn der Grad des
Zerfallungslorpers vonf.

(8 Punkte)
2. Aufgabe
(a) Es seierRk ein kommutativer Ring mit unds, r € N. Zeigen Sie:
(t"—=1)|(t°—1) < r|sinN.
(b) Es seiery = p™,, € N,p € Pundk € N. Zeigen Sie:
" — )|t — t) < klmin N.
(4 Punkte)

3. Aufgabe

Bestimmen Sie, ob die folgenden Polynoiiimer gegebenemdfper separabel oder inseparabel sind:

o f(t) =1t%— 6t +9 UberQ;

o g(t) =t 4+ 30 — 1 tiberFy;



e h(t) =t° + ot + x UberFs(z), wobeix UberFs5 transzendent ist.

(4 Punkte)
4. Aufgabe

Es seil/ K eine Korpererweiterung mit Chak') = p > 0. Ferner seien, y € L von Null verschie-
denen Elemente mit?,y? € K und[K (z,y) : K] = p?. Zeigen Sie, dasK (z,y) kein primitives
Element besitzt.

(4+3 Punkte)
5. Aufgabe

Implementieren Sie den in der Vorlesung eingeten Berlekamp Algorithmus (Skript Seite 15).

(7 Punkte)



