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3. Ubung Algebra Il
(Korpertheorie)
1. Aufgabe

(a) Es seiernk, L, M drei Korper mitK' C L C M mit [M : K] < oo. Zeigen Sie die in der
Vorlesung en@&hnteGradformel

[M:K|=[M:L]-[L:K].
(b) Essein € C\Q gegeben. Ferner s8i(a) eine algebraische Erweiterung v@wvon ungeradem
Grad. Zeigen Sie, dasg(a?) = Q(a) gilt.
(4 Punkte)
2. Aufgabe

Es seiK ein Korper,I ein Integrifitsring mit/ O K. Zeigen Sie, dass ein Korper ist, falls/ ein
endlich dimensionalek —Vektorraum ist.
(2 Punkte)

3. Aufgabe

Es seiK = k(x) eine einfache transzendente Erweiterung von einémp&k. Ferner sei

s = % € K ein nicht konstantes Element mith € k[t] und ggTg, h) = 1. Zeigen Sie:

(a) sisttranszenderiiberk.

(b) x ist algebraischuberk(s) mit Minimalpolynom f(t) = g(t) — sh(t) € k(s)[t] und es gilt
[k(z) : k(s)] = ded(s) := Max{dedg),dedh)}.

(c) Jeder ZwischerikperM, k C M C K, ist einfach transzendeiiberk.

(d) k(z) =k(s) & s= % mit a, b, c,d € k undad — be # 0.

(e) Rirjedenk—Automorphismusp : k(z) — k(x) gilt
o(x) = g;”is Mmita, b, c,d € k,ad — be # 0.

(10+2 Punkte)
4. Aufgabe

(a) Bestimmen Sie alle Unterringe desigersQ, die 1 enthalten.
(b) Es seir € C eine Nullstelle des Polynoms
h(t) = t° — 2t* + 6t + 10 € Q[t].
Bestimmen Si¢Q(a) : Q] und zu jedeni € Q das Minimalpolynom vorn: + [ UiberQ.
(4 Punkte)



