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11.Ubung Algebra Il

(Moduln tiber Hauptidealringe)

1. Aufgabe
~1

Es seid := € 74%2,

_ =0
N = oo

e Bestimmen Sie die Hermite-Normalform vehmit der Transformationsmatrit{ .

e Bestimmen Sie die Smith-Normalform vohmit den Transformationsmatritzénund V.

(5 Punkte)

2. Aufgabe

Es seienk ein Hauptidealring und/ = Rb,+ - - - + +Rb,, ein freier R—Modul sowieA € R™*",
Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(@ N:=Rci+ -+ Rep,mit(c1,-+ ,¢en) = (b1, -+, by, )Aist ein Teilmodul vonM .
(b) FurS(A) = (s;5) = VAU (Smith-Normalform) sind
A; = {r; € R|r;b}, € N}
fur (b}, --- ,b),) = (b1, -+ ,by,)V ! Ideale vonR.

(c) S(A) ist eindeutig bestimmt, d. i;; € R, wobeiR das Vertretersystem der in der Vorlesung
definiertenAquivalenzklassen auR ist.

(6 Punkte)
3. Aufgabe
1 0 0
. . 0 1 0
EsseiN=7Z-e1+Z-es+Z-e3+7Z-es+7Z-e5, WoObeie; = 0 , €9 = 0 , €3 = B
0 0 0
0 1/2
0 1/2 4 : , : . : .
€4 = L es = 1/2 € QQ* sind. Bestimmen Sie, ob eine Basis vdnmit Basisvektoren
1 1/2

der Euklidischen Bngel existiert.
(5 Punkte)



4. Aufgabe

Es seiM = e 744,

— == N

1
2
1
1

— N = =
DO = =

(a) Zeigen Sie, dass die Matri positiv definit ist.

(b) Finden Sie mit Hilfe des in der Vorlesung dtlanten Quadratischen Engzung Algorithmus
eine obere Dreieckmatri® = (g;;)1<ij<4 € R¥4, so dassiir allexz € R* die folgende

Gleichung gilt:
2

4 4
t
x-M-sz Gii | i + E qijx;
i=1 j=it1

(c) Bestimmen Sie mit Hilfe des in der Vorlesung éitwten Ausihlalgorithmus all® # y € 7Z*
mityt - M -y < 2.

(4+4 Punkte)



