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4. Ubung Algebra I

1. Aufgabe
Sei G eine Gruppe und X die Menge aller Untergruppen von G. Man zeige:

(@ Gx X — X, (g,H) — gHg ! definiert einer Operation von G auf X.

(b) Die Bahn Orb(H) eines Elements H aus X hat genau dann Léinge 1, wenn H ein Normalteiler
von ( ist.

(¢) Ist die Ordnung von G eine Primzahlpotenz p* mit k > 1, dann unterscheidet sich die Anzahl
der Untergruppen von G von der Anzahl der Normalteiler von G um ein Vielfaches von p.

(7 Punkte)
2. Aufgabe

Sei G eine Gruppe und seien N1, Ny Normalteiler von G' mit endlichem Index. Zeigt, dass dann auch
der Index von N7 M Nz endlich ist. Man konnte zunichst mit Hilfe der Isomorphiesétze beweisen,
dass

G/Ny = (G/Ny N N3)/(N1Ny/No)

gilt.
(7 Punkte)

3. Aufgabe

Sei G eine Gruppe der Ordnung 55 und X eine Menge mit # X = 39. Zeigt, dass G nicht fixpunktfrei
auf X operieren kann.

(6 Punkte)



