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6. Ubung Algebra |

(Sylowsatze )

1. Aufgabe

Es seien eine GruppeX eineG—Menge undS(X) die Symmetriegruppe voX . Beweisen oder
widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

Jeder Homomorphismus vanin S(X) liefert eine Operation vot auf X .

Fixgruppen zweier Elemente y € X sind konjugiert.

Es gibt wenigstens einen Fixpunktc X, falls (G : 1) = p” mitp € Pundr € N gilt.

Es gibt genaw verschiedene abelschen Gruppe der Ordriung

(4 Punkte)
2. Aufgabe

(a) Zeigen Sie, dass in einer nicht abelschen Gruppe der@gdt mit p € P das Zentrum die
Ordnungp besitzt.

(b) Es seiG eine endliche Gruppe mit eingr-Sylow-UntergruppeP von G. Zeigen Sie, dass
ggT(p, (N(P) : P)) = 1 gilt.

(c) Es seiG eine endliche Gruppe miV < G und einerp—Sylow-Untergruppe® von N. Zeigen
Sie, dass es eine-Sylow-Gruppe im Normalisator voR gibt.

(6 Punkte)
3. Aufgabe

(a) U sei eine echte Untergruppe einer endlichen Gru@ipgeigen Sie, das§' # |, xUz™!
gilt.

(b) Bestimmen Sie bis auf Isomorphie alle Gruppen der Orgrian

(6 Punkte)
4. Aufgabe

(a) Bestimmen Sie bis auf Isomorphie alle Gruppen der Orgnaa.

(b) Geben Sie ein2—Sylow-Untergruppe und eirfe-Sylow-Untergruppe vof§4 an.

Hinweis: Man kann den Teil (b) entweder per Hand oder mit KASiddn.
(4+2 Punkte)



