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5. Übung Algebra I
(Operationen von Gruppen auf Mengen)

1. Aufgabe

(a) Zeigen Sie, dassG = {A ∈ Gl(2, R)| detA = 1} aufS = R
2 durch

(A, (x, y)T) 7→ A(x, y)T

operiert.

(b) Bestimmen Sie den StabilisatorGs und die BahnG · s für s ∈ {(0, 0)T, (1, 3)T}.

(c) Beschreiben Sie alle BahnenG · s.

(4 Punkte)

2. Aufgabe

(a) Eine GruppeG der Ordnung55 operiere auf einer MengeX mit 18 Elementen. Argumentieren
Sie, was man̈uber die Anzahl der Fixpunkte vonG aufX sagen kann.

(b) Eine GruppeH der Ordnung77 operiere auf einer MengeS mit 20 Elementen. Argumentieren
Sie, was man̈uber die Anzahl der Fixpunkte vonH aufS sagen kann.

(4 Punkte)

3. Aufgabe
Erinnerung: Eine GruppeG heißteinfache Gruppe, falls es keine Normalteiler vonG außerG und
{1G} gibt.

(a) Es seiG eine Gruppe der Ordnungp · k, wobeip eine Primzahl mitp > k ist. Ferner seiU eine
Untergruppe vonG der Ordnungp. Zeigen Sie, dassU ein Normalteiler vonG ist.

(b) Es seiG eine Gruppe der Ordnung2n, wobein eine ungerade Zahl ist. Zeigen Sie, dass es
einen Normalteiler vonG der Ordnungn gibt.

(c) Zeigen Sie, dass es keine einfachen Gruppen der Ordnung22, 93 oder11448598 existieren.

(8 Punkte)
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4. Aufgabe
Es seienU undV zwei Untergruppen einer endlichen GruppeG.

(a) Zeigen Sie, dass die folgende Gleichung für alleg ∈ G gilt:

|UgV | =
|U ||V |

|U ∩ gV g−1|
.

(b) Zeigen Sie, dass die folgende Gleichung für alleu ∈ U gilt:

|U ∩ V | = |U ∩ uV u−1|.

(4 Punkte)

2


