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5. Ubung Algebra |

(Operationen von Gruppen auf Mengen)

1. Aufgabe

(a) Zeigen Sie, das§ = {A € GI(2,R)| detA = 1} auf.S = R? durch
(A, (2,9)") = Az, y)"
operiert.
(b) Bestimmen Sie den StabilisatGt, und die BahrG - s firs € {(0,0)T, (1,3)T}.
(c) Beschreiben Sie alle Bahnéh: s.

(4 Punkte)
2. Aufgabe

(a) Eine Gruppé&r der Ordnung5 operiere auf einer Meng& mit 18 Elementen. Argumentieren
Sie, was maiiiber die Anzahl der Fixpunkte vad auf X sagen kann.

(b) Eine GruppeH der Ordnung’7 operiere auf einer Mengg mit 20 Elementen. Argumentieren
Sie, was matiiber die Anzahl der Fixpunkte val auf S sagen kann.

(4 Punkte)
3. Aufgabe

Erinnerung: Eine Gruppé& heil3teinfache Gruppe, falls es keine Normalteiler vo& aul3erG und
{1g} glbt

(a) Es sei7 eine Gruppe der Ordnung k, wobeip eine Primzahl mip > k ist. Ferner sel/ eine
Untergruppe voriz der Ordnungp. Zeigen Sie, dasl ein Normalteiler vor(= ist.

(b) Es seiG eine Gruppe der Ordnurigy:, wobein eine ungerade Zahl ist. Zeigen Sie, dass es
einen Normalteiler voidz der Ordnungh gibt.

(c) Zeigen Sie, dass es keine einfachen Gruppen der OrdIJi9g oder11448598 existieren.

(8 Punkte)



4. Aufgabe

Es seier/ undV zwei Untergruppen einer endlichen Grugpe

(a) Zeigen Sie, dass die folgende Gleichuagdlleg € G qilt:

Ullv]

UgV| = —=1"1
gV UNngVg™!

(b) Zeigen Sie, dass die folgende Gleichutigdlleu € U gilt:

UNV|=|UnuVu!|

(4 Punkte)



