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4. Ubung Algebra |

(Automorphismen, Isomorphiatze, direkte Produkte)

1. Aufgabe

(&) Es seierty, H, K undU Gruppen mitZ = K und H = U. Zeigen Sie, dass
GxH=2KxU
gilt.

(b) Es seienV undU zwei Normalteiler einer Grupp& mit G = NU. Zeigen Sie, dassif
K = N nU die folgende Isomorphie gilt:

G/K =~ N/K x U/K.

(4 Punkte)
2. Aufgabe

(&) Es seierz und H Gruppen undp : G — H ein Epimorphismus. Ferner seiéhein Normal-
teiler vonG undy |y: U — H : u +— ¢(u) ein Isomorphismus zwischdi und H. Zeigen
Sie, dass

G =U x Kerp

gilt. Gilt diese Aussage auch, falls nlr< G ist?
(b) Der NormalteilerN einer GruppeG sei maximal, d. hiN # G und fur jede Untergruppe

H # Gmit N C H qgilt N = H. Zeigen Sie, dass zwei vdr s} verschiedene Untergruppen
U VvonGmitUNN =V NN = {1g} isomorph sind.

(4 Punkte)
3. Aufgabe
In einer abelschen Grupge gelte fir einp € Aut G
3
‘{x €eG:p(x)= x_l}’ > Z(G . 1).
Zeigen Sie, dasdif diesen Automorphismus(g) = ¢g~! fur alleg € G qilt .
(2 Punkte)

4. Aufgabe

Es seier(y eine endliche Gruppe mit Elementeng : G — G : g — g* ein Automorphismus vog”
der Ordnung: > logs(n + 1). Zeigen Sie, das§ eine abelsche Gruppe ist.

Hinweis: 2. Ubungsblatt Aufgabe 2 (c).
(4+2 Punkte)



