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11.Übung Algebra I
(Teilbarkeit in Ringen, ZPE-Ringe, euklidische Ringe)

1. Aufgabe

(a) Zeigen Sie, dass der RingR = Z[
√

n] für n = −1,−2, 2, 3 euklidischer Ring ist.

(b) Bestimmen Sie ggT(2 − i, 2 + i) und ggT(5 + 3i, 13 + 8i) im RingR = Z[i].

(c) Zerlegen Sie die Zahlen2, 3, 5 in Primfaktoren im RingR = Z[i].

(4 Punkte)

2. Aufgabe
Es seiT der Unterring der2 × 2 MatritzenüberZ:

T =

{(

m m

m m

)

; m ∈ Z

}

.

(a) Bestimmen Sie die Nullteiler, Einheiten, irreduziblenElemente und Primelemente vonT .

(b) Zeigen Sie, dass inT jedes Ideal ein Hauptideal ist.

(c) Ist

(

r r

r r

)

reduzibel inT , dann ist es nur dann bis auf Reihenfolge der Faktoren eindeutig

als Produkt von irreduziblen Elementen darstellbar, fallsr = −2 gilt.

(d) Geben Sie zwei verschiedene isomorphe Darstellungen von T in der MengeZ an.

(5 Punkte)

3. Aufgabe
Es seiR ein ZPE-Ring, f̈ur den die MengeR∗ ∪ {0} ein echter Unterring ist. Zeigen Sie, dassR

unendlich viele nichtassozierte Primelemente enthält.

(3 Punkte)

4. Aufgabe*

Beweisen Sie, dass ein IntegritätsringR mit 1 genau dann ein ZPE-Ring ist, falls jedes PrimidealP

vonR mit P 6= {0} ein Primelement besitzt.

(4 Punkte)
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5. Aufgabe
Implementieren Sie den chinesischen Restsatz für Polynomen̈uberQ in KASH3mit Hilfe des Newton-
Verfahrens.

(4 Punkte)

Hinweis: Die 5. Aufgabe kann bis 10.07.2008 abgegeben werden.
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