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10. Ubung Algebra |

(Primideale, noethersche Ringe, Teilbarkeit in Ringen)

1. Aufgabe

Bestimmen Sie den Durchschnittratlicher Primideale vof /nZ furn € N.
(4 Punkte)

2. Aufgabe
Ein Ring R mit 1 hei3tBoolescherRing, falls fur allez € R die Gleichungr? = z gilt.

(a) Zeigen Sie, dass nicht trivialle Booleschen Ringe diar@kteristik2 besitzen.

(b) A # {0} sei ein echtes Ideal eines Booleschen RingeZeigen Sie, dassl genau dann ein
Primideal ist, falls4 ein maximales ldeal ist.

(3 Punkte)
3. Aufgabe

Es seienR ein noetherscher Ring urfd ein Primideal vonR. Zeigen Sie, dass die Lokalisierung von
R bei P auch noethersch ist.

(3 Punkte)
4. Aufgabe
(a) Es seiR ein Integrifaitsring mitl. Wir definieren die folgende Relation:
a ~ b :& es existiert eine Einheétmit a = eb.

Zeigen Sie, dass eineAquivalenzrelation ist. Bestimmen Sie diguivalenzklassen, fall&
zusatzlich ein Boolescher Ring ist.

(b) Es seiR ein Integrittsring mitl unday, - - - ,a, € R. Zeigen Sie:
Istp € R ein Primelement ungd|a; - - - a,,, dann existiert eiry mit p|a;.

(c) R seiein Intergiitsring mitay, - - - ,a, € R. Zeigen Sie, dass die folgende Relation gilt:

99T(a1, - ,an) ~ ggT((ala S, Gp-1),an),
wobei~ die im Teil (a) definiertéAquivalenzrelation ist.
(4 Punkte)



5. Aufgabe

Zeigen Sie, dass jedes Primiddain einem kommutativen Ring mit 1 genau dann ein Hauptideal
ist, falls jedes Ideal in R ein Hauptideal ist.

(3+2 Punkte)
6. Aufgabe

Implementieren die das in détbung ervidhnte RSA Verfahren iKASH3. Betrachten Sie déf das
Alphabet

{A7 B7 C? D7 E7 F7 G7 H7 ‘[7 J) K7 L7 M7 N7 O’ P7 Q’ R’ S’ T7 U’ V’ W’ X? Y7 Z}7

wobei A die Positior) hat, B die Positionl usw. Worte werden wie folgt versdidselt:

Ist ein Wort gegeben, z.B. "HALLO", so wird zuerst eine Lidteder Positionen der Buchstaben des
gegeben Wortes im Alphabet erstellt. Hieane dag7,0, 11, 11, 14], d.h. alsoH < 7, A < 0 usw.
Dann wird daraus eine Zakl€ N berechnet wie folgt:

k=7-26"+0-26%+11-262+11-26+ 14,

also eine 26-adische Darstellung. Dann benutzen Sie diedialsie von oben genantem Versigbse-
lungsverfahren erhalten haben, um die Nachrichten miR8l& zu ver- und entsctifseln.

(3+2 Punkte)
Hinweis: Die 6. Aufgabe kann bis 03.07.2008 abgegeben werden.



