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6. Ubung Codierungstheorie

1. Aufgabe Reed-Solomon-Codes (5 Punkte)

Sei £ = [, endlicher Kérper undl,n € Nmit2 < d < n < ¢. Ferner seia =
(ai,...,a,)" € E™ wobeia; # a; furi # jundi,j € {1,...,n} gelten soll, und
v=(vy,...,v,)" € EX". Wir definieren nunfl € E?~*" durch

U1 c. Un
a1V ce Ay Up
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H = CL1U1 . an?}n
ad v, ... al?,

(a) Zeige, dass jedel — 1,d — 1)-Untermatrix vonH regular ist.

(b) Setze nurGRS,(a,v) := {c | ¢ € E", He = 0}. Man nenntGRS,(a, v) denver-
allgemeinerten Reed-Solomon-Codgéber E. Es handelt sich also um einen linearen
[n, k, w(GRS4(a, v))],-Code. Bestimmé undw(GRS4(a,v)).

(c) Zeige, das§iRS,(a,v) ein MDS-Code ist.

2. Aufgabe Invarianz von Unterkorper-Teilcodes (3 Punkte)

SeiKk =F, < F=F,~undG = G(E/K) die Galoisgruppe voit/ K. Ein CodeC' < E"
heisstG-invariant, falls gC' := {g(c) | ¢ € C'} C C fur alleg € G gilt. Zeige, dass ein
CodeC < E™ genau danid--invariant ist, wenn der duale Cod& G-invariant ist.
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3. Aufgabe Unterkérper-Teilcodes (6 Punkte)

Es seiGRS,(a, v) ein verallgemeinerter Reed-Solomon-Code et [, . Die Notationen
sind wie in derl. Aufgabe. Ferner sék’ = IF, < E. Betrachte das Polynom

h(z) ::Zj;vi ﬁ ;__Z € E[7]

J=1,j#i

vom Gradt < n. Seinun(q — 1)t <d —2undr = |¢g*(d—2— (¢ — 1)t].
Zeige, dass

n—m(d—2-—r), falls ¢ >0

dim GRS,(a,v)|x > { n—m(d—-2-r)—1, falls t=0

gilt. Benutze zum Beweis den Satz von Stichtenoth.

4. Aufgabe Reed-Muller-Code (2 Punkte)

Es seiC ein linearern = 2",k = (’Jrf),d = 2" "],-Reed-Muller-Code-ter Ordnung
(r <m).SeiM = (myg,...,m,_1) € F;"*" wobeim, die Binardarstellung vonist, z.B. ist
(0,0,1)" die binare Darstellung vohwennm = 3 war. Wir definieren wie in der Vorlesung
furl <i; < ... < i, < mdie MengeCl(iy, ... 1) = {j € {0,1,...,2" =1} | &; =
0Vi¢ {i1,...,is}} wenn¢;; der Koeffizient vonmn; bezlglich der Einheitsbasis vty ist.
Es seif = (fo,.--, fn1) €in mit einem Reed-Muller-Codeter Ordnung codiertes Wort.

Verifiziere noch einmal, dass fiire {1,...,m}\{:,...,4,.} dann
Z fj =0 und Z fj = Z fj
JEC(it yeunyin ) GEC (i1 iy )42t GEC (it yonnyin)
gilt.

Hinweis: Die praktische Aufgabe zum Reed-Muller-Code kanrbis zum 30.5.06 abgege-
ben werden.



