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3. Ubung Codierungstheorie

1. Aufgabe Shannon-Entropie (8 Punkte)

SeiH, : R} — R, eine symmetrische Funktion mit folgenden Eigenschaften:
(a) H, ist stetig
(b) H (3:3) =1

(c) Es gibt eine stetige monoton wachsende FunktiolR, — R, mit

A(n) = H, <%%)

(d) Hn(p17p27 s 7pn) = HQ(ph 1- pl) + (1 _pl) ' Hn—l (%7 ) 1117;)1>
wobei diep; (i = 1,...,n) eine Wahrscheinlichkeitsverteilung beschreiben. Dahii/js

durch diese Eigenschaften eindeutig bestimmt Hn(p,....p,) = — > ., pilogy(ps)

2. Aufgabe (2 Punkte)

_StteiC ein binérer Single-Error-Correcting-Code von geradergetin Zeige, das$C| < 2=
ist.
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3. Aufgabe Kapazitit eines Kanals mit Rauschen (6 Punkte)
Gegeben sind zwei QuelleA; = {ay,a2}, Ay = {a1,a9,a3,a4} ohne Gedachtnis mit
maximaler Entropie und das AlphabBt:= {b;, b, b3, b, }. Im folgendem sind zwei Kanéle
mit Rauschen als Graphen dargestellt. An den Kanten singilgdie Wahrscheinlichkeiten
dass wenm; gesendet danky empfangen wird. Berechne die Kapazitaten folgender Kanale
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