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10. Ubung Codierungstheorie

1. Aufgabe Nullstellen von Polynomen in F}* (4 Punkte)
Sei K = Fy". Betrachte das Polynorf(z) = 2> + = + 3 € K|z]. Zeige folgende Aussagen:

(a) Das Polynony hat zwei Wurzeln ik wennTrg s, (3) = 0 und keine Wurzeln in
wennTrg p, () = List.

(b) Seig € K mit Trg/p,(8) = 1. Istg(z) € K[z] mit degg = 2 so lasst sicly in ein
Polynomé (22 + x + (3) transformieren wobei eine geeignete Variablentransfioma
vorzunehmen und € K ist.

2. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
Seia(z) = Y ;' € Fyfz] und A(z) = Y- A_;2" wobei 4; = a(o!) unda €
F3* eine primitiven-te Einheitswurzel ist. Sei'(P, g) ein binarer Goppa-Code mi =
{1,a,...,a™'}. Dann gilt

(P, g) = {a(z) | 2" 'A(r) mod 2™ —1]=0 mod g(x)}.

3. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
SeiC ein binarer Goppa-Cod&P, g) mit P = {1,«,...,a" '} wobeia € Fj" eine primi-
tive n-te Einheitswurzel ist. Zeige: It zyklisch dann istC' ein BCH-Code ung/(z) = ="
flr ein geeignetes € N.

4. Aufgabe Syndrom eines BCH-Codes (4 Punkte)

Sei K = Fy, n > 5 und seiC = GRS;(a,a)|K mita = (1,a,...,a" ') unda € Fy* mit
ord(a) > n. Seiens; die Komponenten des Syndromes eines empfangenen Wortebewe
mit hochsteng Fehlern behaftet ist. Zeige:

(@) Ists; = 0, so liegt kein Fehler vor

(b) Ists; # 0, soistF = {l | a'ist Nullstelle vonz? + s,z + Si#} die Menge der
Fehlerpositionen.


www.math.tu-berlin.de/~kant/Codierungstheorie

