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Modelle und Algorithmen
zur dynamischen Routenführung in Verkehrsnetzen

In den Stau geleitet?
� Route-Guidance soll Straßenverkehr effizienter leiten.
� Problem: Simulationen zeigen, dass mit stärkerer Ver-

breitung lokaler Route-Guidance-Systeme die Straßen-
belastung ansteigen wird.

� Grund: jedes Fahrzeug wird individuell zum Ziel gelei-
tet, ohne Berücksichtigung der Auswirkungen auf die Ge-
samtstraßenbelastung.

� Lösung: System, dass explizit auf die Senkung der Stra-
ßenbelastung abzielt, ohne den einzelnen Verkehrsteil-
nehmer stark zu benachteiligen.

Kostenminimaler Fluss mit und ohne Längenbeschränkung.

Modelle
� Problematik: Fluss soll zeitabhängig

modelliert werden, d.h. Flussein-
heiten bewegen sich in zeitlicher
Abhängigkeit durch das Netzwerk.

� Verkehrsspezifische Eigenschaften:
Fahrzeiten hängen von dem Fluss
auf der Kante ab (Verkehrsaufkom-
men).

� Entwickelte dynamische Modelle:

� Flussratenabhängiges Modell: Fahr-
zeit hängt von der Flussrate beim
Betreten der Kante ab.

� Lastabhängiges Modell: Kantenfahr-
zeit hängt von der Gesamtlast der
Kante ab.

Algorithmen
� Flexible Implementation durch gene-

rische Programmierung.
� Beschleunigte kürzeste Wege Al-

gorithmen: Hierarchiestufen, Se-
paration, Rasterung und winkelbe-
schränkte Suche.
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� Beschleunigte kürzeste Wege Al-
gorithmen mit Resourcenbeschrän-
kungen: Zielgerichtete und bidirek-
tionale Suche.
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� Approximationsalgorithmus für län-
genbeschränkten maximalen Fluss.

Ziele
� Softwaretechnische Umsetzung der

entwickelten dynamischen Model-
le mittels generischer Programmie-
rung.
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� Einbindung der neuen kürzeste We-
ge Algorithmen in die Algorithmen
für den statischen und dynamischen
Fall.

� Weitere Arbeiten am Approxima-
tionsalgorithmus zur Bestimmung ei-
nes längenbeschränkten maximalen
Flusses.

� Evaluation der Modelle an Daten aus
der Praxis.
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