
Formelsammlung zur  
Mathematik I/II/III für die Beruflichen Fachrichtungen 

Seite 45 

 
 

 
© aktueller Stand: 24.01.2018 

 In Kurzschreibweise findet man die Produkt- und die Quotientenregel auch in folgende 
Form: 

 f u v f u v u v             bzw.   f
u
v

f
u v u v

v
        

2  

 Die Produktregel lässt sich in folgender Form verallgemeinern: 

 Sind   1 2 nf ,f , ,f   differenzierbar, so ist die Funktion  1 2 nf f f f       eine differenzierbare 
Funktion, und es gilt: 

                    1 2 n 1 2 n 1 2 nf x f x f x f x f x f x f x f x f x f x                    . 

 Wendet man die Quotientenregel speziell auf     
1

h x
g x

   an, so erhält man die soge-

nannte Reziprokenregel:     
  2

g x
h x

g x


  

  
 . 

 Diese Regel lässt sich auch mithilfe der Kettenregel beweisen, wie sich auch umgekehrt 
mittels der Reziprokenregel und der Produktregel die Quotientenregel beweisen lässt. 

 Die Regel über die Ableitung der Umkehrfunktion kann man aus der Kettenregel herleiten, 

wenn man beachtet, dass gilt:  1f f id     bzw.      1f f x x    für alle 1f
x D  . 

 In der Kettenregel        0 0 0h x f g x g x      bezeichnet man    0f g x   auch als die 

äußere Ableitung und   0g x  als die innere Ableitung. 

 Verwendet man für die Kettenregel die Kurzschreibweise     h f g f g g       , so 

lässt sich die Kettenregel in folgender Weise verallgemeinern: 

                  1 2 n 1 2 n 2 3 n nh x f f f x h x f f f x f f f x f x                . 

 Durch Anwendung der Kettenregel findet man die Ableitung der allgemeinen Potenzen 

   ln xf x x e      sowie    x x ln af x a e     unter Beachtung von   x xe e   . 

 
In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten elementaren Funktionen samt ihrer Ableitung 
übersichtlich zusammengefasst:  
 

f Df  f ’ Df’  f Df  f ’ Df’  

x n  , nN R n x n 1  R arcsin x  1, 1 1

1 2 x
 1, 1 

1
x n  , nN R \0 


n

x n 1  R \0 arccos x  1, 1 


1

1 2x
 1, 1 

x  , R R     x 1  R   arctan x  R 1
1 2 x

 R 

x  R x
x

x

x
  R \0 arc xcot  R 


1

1 2x
 R 
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sin x  R cos x  R sinh x  R cosh x  R 

cos x  R  sin x  R cosh x  R sinh x  R 

tan x  A 1

1

2

2

cos

tan

x

x




 

A tanh x  R 1

1

2

2

cosh

tanh

x

x




 

R 

cot x  B  

 

1

1

2

2

sin

cot

x

x

 
B coth x  R \0  



1

1

2

2

sinh

coth

x

x

 
R \0 

e x  R e x  R ar xsinh  R 1

12x 
 R 

a x  , 

a > 0 , a  1 

R a ax  ln  R ar xcosh  1, 1

12x 
 1, 

ln x  R \0 1
x

 R \0 ar xtanh  1,1 1
1 2 x

 1,1 

log a x  , 

a > 0 , a  1 

R   1
x a ln

 R   ar xcoth  R \  
1,1 

1
1 2 x

 R \  
1,1 

Man beachte, dass gilt:   A  R \ 
2 1

2

k 
   kZ  sowie  B  R \  k    kZ .  

 
 


