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9. Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Exponentenbewertung (6 Punkte)
SeiK := Fq undF/K ein Funktionenk̈orper. Eine diskrete Bewertung vonv vonF ist eine
surjektive Abbildungv : F −→ Z ∪ {∞} mit folgenden Eigenschaften:

(i) v(x) = ∞ ⇔ x = 0,

(ii) v(xy) = v(x) + v(y) für allex, y ∈ F

(iii) v(x + y) ≥ min{v(x), v(y)} für allex, y ∈ F .

Zeige folgende Aussage: Giltv(x) 6= v(y) fürx, y ∈ F , dann istv(x+y) = min{v(x), v(y)}.

2. Aufgabe Divisoren (5 Punkte)
SeiF/K ein algebraischer Funktionenkörper undx ∈ F\K. Zeige folgende Aussagen:

(i) Ist f ∈ K[x], so gilt (f)∞ = deg f · (x)∞,

(ii) Sei u = f

g
mit f, g ∈ K[x]. Zeige, dass(u) = (f)0 − (g)0 + (deg g − deg f)(x)∞ gilt.

(iii) Ist F ein rationaler Funktionenk̈orper, so ist jeder Divisor vom Grad Null ein Hauptdi-
visor.

3. Aufgabe Bewertungen (3 Punkte)
SeiK := Fq, F = K(x) rationaler Funktionenk̈orper mit Konstantenk̈orperK undy = 1

x
.

Seig(y) ∈ K[y] ein normiertes irreduzibles Polynom undvg die zug assoziierte Bewertung.
Welche Bewertung in der Menge{vf , v∞ |f ∈ K[x]} korrespondiert zuvg?

4. Aufgabe Stellen (2 Punkte)
SeiK := F3 undF := K(x, y) Funktionenk̈orper mitx/F3 transzendent undy2 = x3+x+1.
Bestimme alle Stellen vom Grad1 in F .
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Hinweis: Betrachte die beiden DedekindringeOF := 〈1, y〉 undOF,∞ := 〈 1

x
, y

x2 〉, welche je-
weils alsK[x]- bzw.K[1/x]-Modul aufzufassen sind. Dass diese Ringe Dedekindringe sind,
darf ohne Beweis benuzt werden. Für ein PrimidealP ⊆ OF betrachte die Restklassenabbil-
dung

πP : OF −→ K ′/K

mit K ′/K endlich. WennP vom Grad1 ist, dann ist[K ′ : K] = 1. Seif(x, y) := y2 −
(x3 + x + 1) undy∗ := πP undx∗ := πP (x). Zeige, dass die L̈osungspaarex∗, y∗ ∈ K mit
f(x∗, y∗) = 0 genau den Primidealen vom Grad1 in OF entsprechen. Betrachte analog dazu
OF,∞, wobei hier stattf dass Minimalpolynomg von w := y/x2 überz := 1/x betrachtet
werden muss mitw2 − (z4 + z3 + z) = 0.
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