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7. Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Idempotente (5 Punkte)

SeiRn := Fq[X]/(Xn − 1) undC1 undC2 Ideale inRn mit Idempotentene1 unde2. Zeige
folgende Aussagen:

(i) Ist C1 ∩ C2 6= 0, so besitztC1 ∩ C2 die Idempotentee1e2.

(ii) Ist q = 2m, so besitztC1 + C2 die Idempotentee1 + e2 + e1e2.

2. Aufgabe Spur-Codes (5 Punkte)

SeiC ein Code der L̈angen überE := Fqm undK := Fq. Zeige, dass(C|K)⊥ = TrE/K(C⊥)
ist.

3. Aufgabe Primitive Idempotente (6 Punkte)

SeiRn = Fq[X]/(Xn − 1) mit (q, n) = 1 undXn − 1 = f1(X) · · · fr(X) die Faktorisierung
vonXn − 1 in irreduzible Polynome. Zeige folgende Aussagen:

(a) DieMi := Rnfi sind maximale Ideale inRn,

(b) DieM̃i := Rn

∏n
j=1,j 6=i fi = Rnf̃i sind minimale Ideale inRn,

(c) M̃i ist orthogonal zuMi,

(d) M̃i ist isomorph zu einem K̈orper.


