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4. Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Zyklische Codes (4 Punkte)

Zeige folgende Aussagen:

(i) Sei C ein zyklischer CodëuberFqm. Zeige, dass der Teilk̈orpercodeC|Fq ebenfalls
zyklisch ist.

(ii) Es seienC1 undC2 zwei zyklische Codes̈uberFq der Längen1 undn2. Zeige, dass das
TensorproduktC1 ⊗ C2 zyklisch ist.

2. Aufgabe Invarianz von Unterk örper-Teilcodes (3 Punkte)

SeiK = Fq ≤ E = Fqm undG = G(E/K) die Galoisgruppe vonE/K. Ein CodeC ≤ En

heisstG-invariant , falls σC := {σ(c) | c ∈ C} ⊆ C für alleσ ∈ G gilt. Zeige, dass ein
CodeC ≤ En genau dannG-invariant ist, wenn der duale CodeC⊥ G-invariant ist.

3. Aufgabe Zyklische Codes (3 Punkte)

SeiK ein endlicher K̈orper undC ≤ Kn in zyklischer Code der L̈angen mit dem Erzeuger-
polynomg. Zeige, dass die folgenden Bedingungenäquivalent sind:

(i) g = ag∗ mit a ∈ K×

(ii) Mit (c0, c1, . . . , cn−1) ∈ C ist auch(cn−1, cn−2, . . . , c0) ∈ C.

4. Aufgabe Programmieraufgabe (6 Punkte)
Implementiere in KASH3 die Kodierung und Dekodierung des verallgemeinerten Reed-Solomon-
Codes aus der Vorlesung.
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