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2. Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Selbstduale Codes (5 Punkte)
Zeige folgende Aussagen:

(i) Ein CodeC mit Prüfmatrix H = [A|I] über einem beliebigen K̈orper ist genau dann
selbstdual, wennA eine quadratische Matrix mitAAt = −I ist.

(ii) Für jede Primzahlpotenzq, für die−1 ein Quadrat inFq ist, und f̈ur jedesn ∈ N existiert
ein selbstdualer[2n, n]-CodeüberFq.

2. Aufgabe Erweiterung von Codes (5 Punkte)

(i) Es seienCi ≤ F
n
q zwei [n, ki.di]q-Codes und des sei

C := {(c1, c1 + c2) | c1 ∈ C1, c2 ∈ C2} ∈ F
2n
q .

Zeige, dassC ein [2n, k1 + k2,min{2d1, d2}]-Code ist.

(ii) Es seienCi ≤ F
ni

q zwei [ni, ki, di]q-Codes. Zeige, dassC1 ⊗ C2 ≤ F n1

q ⊗ F n2

1
gilt.

3. Aufgabe ML-Decodierung (2 Punkte)
Begr̈unde, warum im Allgemeinen die Hamming-Decodierung und dieMaximum-Likelihood-
Decodierung (=ML-Decodierung) nicht das selbe sind.

4. Aufgabe Programmieraufgabe (4 Punkte)
SeiC ein [n, k, d]q-Code. Implementiere in KASH3 einen Algorithmus, der zu einem gege-
benen linearen CodeC die Parametern, k undd berechnet. Der Algorithmus bekommt dazu
eine ErzeugermatrixG ∈ F

l×n
q mit l ≥ k als Eingabe.

1


