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10.Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Erweiterungen (6 Punkte)
Zeige folgende Aussage: IstF ′/K ′ eine Erweiterung des FunktionenkörpersF/K, so sind
folgende Aussagen̈aquivalent:

(i) [K ′ : K] < ∞

(ii) [F ′ : F ] < ∞

(iii) Ist P eine Stelle vonF ′, welcheüber einer Stellep vonF liegt, so gilt[K ′(P ) : K(p)] <
∞.

Hierbei sollK ′(P ) = OP/P undK(p) = Op/p sein.

2. Aufgabe Riemann-Roch-Raum (6 Punkte)
SeiF/K ein Funktionenk̈orper,A ∈ DF undL(A) = {x ∈ F | (x) ≥ −A} ∪ {0}. Zeige
folgende Aussagen:

(i) x ∈ L(A) ⇐⇒ v
P
(x) ≥ −v

P
(A) für alle StellenP vonF

(ii) L(A) 6= {0} ⇐⇒ Es gibt einen DivisorA′ = A + (f) mit A′ ≥ 0 undf ∈ F×.

(iii) A < 0 ⇒ L(A) = {0}

3. Aufgabe Riemann-Roch-Raum (4 Punkte)
Sei K := Fq, F = K(x) ein rationaler Funktionenk̈orper undP∞ der Poldivisor von(x).
Bestimme eineK-Basis vonL(rP∞) für r ≥ 0.
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