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7. Übung Algebra II

1. Aufgabe Fixkörper und Galoiserweiterungen (5 Punkte)

(a) SeiE/K eine algebraische Erweiterung. Zeige, dass

(i) FE/K ◦ GE/K ◦ FE/K = FE/K und

(ii) GE/K ◦ FE/K ◦ GE/K = GE/K

gilt.

(b) Es seiE/K eine endliche Galoiserweiterung mit Galois-GruppeG und E = K(α).
Ferner seiH ≤ G und

f(t) =
∏

σ∈H

(t − σ(α)) =
r∑

i=0

βit
i.

Zeige, dassFE/K (H) = K(β0, β1, . . . , βr) ist.

2. Aufgabe Separable und inseparable K̈orperweiterungen (5 Punkte)

Beweise oder widerlege folgende Aussagen:

(i) Sei E/K normal undG = AutK(E). Dann istEG/K der rein inseparable Abschluss
vonK in E und[EG : K] = [E : K]i.

(ii) Sei E/K algebraisch undF1, F2 Zwischenk̈orper vonE/K mit F1/K normal und
F2/K separabel. Es gelteF1 ∩ F2 = K. Dann sindF1 und F2 linear disjunktüber
K.
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3. Aufgabe Separabilität (4 Punkte)

Zeige oder widerlege folgende Aussage: SeiE/K separabel undn ∈ Z
≥1. Für jedesa in E

gelte[K(a) : K] ≤ n. Dann ist[E : K] ≤ n.

4. Aufgabe Galois-Gruppen (2 Punkte)

Sei t transzendenẗuberF2 und f(T ) = T 2 + t ∈ F2(t)[T ] . Zeige, dassf irreduzibel ist.
Bestimme den Zerfällungk̈orperL vonf überF2(t) undG(L/F2(t)). Ist L/F2(t) galoissch?
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