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6. Ubung Algebra II

1. AufgabekKreisteilungskorper (5 Punkte)

Seienm, n € N=! undy, undpu,, die Menge den-ten Einheitswurzeln bzwn-ten Einheits-
wurzeln ausC. Ferner seieif,» undF,» endliche Korper der Charakteristik > 0. Beweise
oder widerlege folgende Aussagen:

(l) Fp'rLFpm = ]Fpkgv(n,m) unden N Fpm = FpggT(n,m)
(") Q(Nn)@(;um) - Q(ngV(n,m)) und@(,uggT(n,m)) = Q(:un) N Q(:um)

2. Aufgabe Transitivit at von Norm und Spur (3 Punkte)

Sei F/K eine endliche Krpererweiterung und’ ein Zwischenkrper vonE/ K. Ferner sei
a € E. Zeige, dass

(a) TI'E/K(CL) = TI'F/K (TI'E/F(CL)) und
(b) N/ (a) = Np/k (Ngyr(a))

gilt unter Verwendung von Lemma 1.52 im Skript: SéZwischenlrper der algebraischen
ErweiterungF / K und seiC ein algebraischer Abschluss vén Dann gibt es eine Bijektion

Homg (F,C) x Homp(E,C) — Homg (E, C).

3. Aufgabe Kreisteilungspolynome (3 Punkte)

Zerlege die folgenden Polynome
(|) @5(t> Undq)lg(t) Ubean
(ll) @4@) Ubeng), Fis UndIF17.

in irreduzible Faktoretiber den jeweiligen Printdepern.



4. Aufgabe Kreisteilungspolynome
Zeige folgende Aussagen:

(i) Furjede ungerade Zahl > 1 gilt ®,,(t) = ®,,(—t).

(ii) Ist p Primzahl undn € N>° mit p|m, so gilt®,,,(t) = ,,(t*)
(i) Ist p Primzahl, so gilt

O (1) = (PP g2t

(iv) Furjede Primzahp undn € N mit ggT(p,n) = 1 qgilt
P

n(t7)
O (t)

q)zm<t) =
(v) Furallen € Nmitn > 1 gilt

D, (t71) = @, (1)t

wobei¢ die Eulersche Phi-Funktion ist.

(5 Punkte)



