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14.Ubung Algebra Il

1. Aufgabe Exakte Sequenzen (5 Punkte)
Zeige folgende Aussage: Sei
0—U-—M-—N—0 Q)

eine exakte Sequenz vag-Moduln mit f : U — M undg : M — N. Dann sind
aquivalent:

(@) (1) zerallt rechts
(b) (1) zerdllt links

() dp: M — U & N mit ¢ Isomorphismusgo f: U — U D N : u+— u H 0 und
god 1 :UDN — N, udn+— n.

Dabei zerdllt die Sequenz (1) rechts, wenn étAModulhomomorphismug: N — M exi-
stiert mitgoj = idy. Die Sequenz (1) zeifit links, wenn ein eilR-Modulhomomorphismus
i: M — U existiert miti o f = idy.

2. Aufgabe cayley-Hamilton (6 Punkte)
Sei M ein eindlich erzeugteR-Modul. Zeige, dass wenm : M/ — M ein Epimorphismus
von M ist, dann isty ein Isomorphismus. Gehe dazu folgendermassen vor:

(a) Mache zuersd/ zu ein R[t] Modul. Dabei isttm := a(m) zu setzen. Betrachte das
ldeal I = Rt.

(b) Wende den Satz von Cayley-Hamilton auf dejj-Modul M mit ¢ = id an. Es gibt
dann einf = \,_;z" € R[t][z] mit t'|\; fur i geeignet.

(c) Betrachteiiir f € R[t|[x] die Ausdiicke f(id)(m) und f(1)(m). Was &llt auf?

3. Aufgabe Moduln (5 Punkte)

Zeige: IstM frei vom Rangn, so ist jedes Erzeugendensystem Vidnbestehend aus
Elementen eine Basis vay.



