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11.Übung Algebra II

1. Aufgabe Norm (4 Punkte)
Es gelten die Bezeichnungen wie in Abschnitt 2.8 im Skript. Sei E/K Galoisererweiterung
mit einer Zwischenk̈orpererweiterungF2/F1. BezeichneR ein Repr̈asentantensystem von
GE/K(F2) in GE/K(F1), d.h. alsoGE/K(F1) = ∪σ∈RσGE/K(F2). Zeige, dass

{

σ|F2
| σ ∈ R

}

= HomF1
(F2, E)

gilt.

2. Aufgabe Normabbildung (4 Punkte)
Zeige, dass die NormabbildungN : Fqn −→ Fq surjektiv ist.

3. Aufgabe Transzendenzgrad (4 Punkte)
SeiE/K eine Körpererweiterung undF ein Zwischenk̈orper. Zeige folgende Aussagen: Für
TranszendenzbasenB von F/K und B′ von E/F gilt B ∩ B′ = ∅ und B ∪ B′ ist eine
Transzendenzbasis vonE/K. Ferner gilttrdeg(E/K) = trdeg(E/F ) + trdeg(F/K).

4. Aufgabe Lineare Disjunktheit, Transzendenzbasen (4 Punkte)
Sei E/K eine Körpererweiterung,F ein überK rein transzendenter Zwischenkörper von
E/K undL ein überK algebraischer Zwischenkörper vonE/K. Zeige folgende Aussagen:
F/K undL/K sind linear disjunkẗuberK undFL ist rein transzendenẗuberL. Ist X eine
Transzendenzbasis vonF überK, so istX auch eine Transzendenzbasis vonFL überL.
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