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4. Ubung Algebra Il

1. Aufgabe Separabler Abschluss (5 Punkte)

(@) Seik = Z/5Z und K = k(t) eine einfach transzendente Erweiterung ¥oBerechne

den separablen AbschluBsvon K in folgenden KorperrE. Wie sieht jewellSE : K],
aus?

() E = K(a)mitaist Nullstelle vonf(x) = 2% + tz'® +t € K|x].
(i) E = K(a) mit «ist Nullstelle vonf(z) = 2 + t2° +t € K[z].

(b) SeiK wie in (a) undE ein Erweiterungskorper voR mit [E : K| = n. Zeige, dass
wennchar(K) den Gradh von E Uber K nicht teilt dann £ : K|, = [E : K] ist.

2. Aufgabe Diskriminanten (4 Punkte)

Es seiE// K eine endliche Erweiterung vom Gradmit K-Basis{as,...,a,} unda; € E.
Ferner besitzélomy (E, C') genaun < n verschiedene Elemente miti = 1, ..., m wobei

C ein algebraischer Abschluss vaénist. Mit aﬁj) bezeichnen wir das Elemeatéﬁ) = oj(a).

(a) Zeige, dass: ein Teiler vonn ist.

(b) Wir betrachten die Matrix

a(ll) a(12) agm)
T = : P : cCcm ™
o a® . ol
und definieren nun die Matrix
M=(T,...,T).
——
2 mal

Wir definieren nunD(ay, ..., a,) := det(MM?") € C. Zeige, das¥’/K genau dann
separabel istwenP(a; ..., a,) # 0 gilt.
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Hinweis: Ista € E ein primitives Element voit// K so betrachte die Vandermonde-

matrix
1 1 .. 1

a® a® . a™
V = . . ) . c Can

(a”_l)(l)l (an—l)(Q) (an—1>(n).
mit det(V') = H1§i<k§n(a(k) —a®).

3. Aufgabe Vollkommene Kérper (3 Punkte)

Seik ein vollkommener Korper mithar(K) = p > 0, K = k(x,y, z) und
F = K(zp%, PP ypil).
Die Elementer, y und z seien jeweils transzendent tGiBeund algebraisch unabhangig, d.h.

es existiert keiry € k[xy, x9, 3] mit f(x,y, z) = 0. Zeige, dass

)

1

K 'NF=K("

gilt wobei K7™ = {k?"" | k € K} ist.

4. Aufgabe Separabel und rein inseparabel (4 Punkte)

Sei E/K eine algebraische Korpererweiterung ufid X' und £,/ K Zwischenkdrper von
E/K. SeiF;/K der separable Abschluss vén in £ und F»/K der rein inseparable Ab-
schluss vonk in E. Zeige, dass; und F; linear disjunkt GberK sind undE = FiF;
gilt.

Hinweis: Benutze ohne Beweis, dag¥ I, separabel ist.



