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3. Ubung Algebra Il

1. Aufgabe Normale Erweiterungen (4 Punkte)
Betrachte die Erweiterungen

() E1/Q=Q(iV5),
(i) Ey/E; = E1((1+14)v/5) und
(i) E3/Q=Q((1+i)v5).
a) Welche der Korpererweiterungen sind normal?

b) Sei £/K eine Korpererweiterung und ein Zwischenkorper. Beweise
oder widerlege durch ein Gegenbeispiel: Wenn sowghl als auchl./ K
normal sind dann ist auch /K normal.

2. Aufgabe Zerfallungskoérper (3 Punkte)
Bestimme den Gra@ : Q| der Zerfallungkdrper folgender Polynome aus
Q[z]:

29 +1, 2°—1lundz* +1.

3. Aufgabe Endomorphismen von Kérpererweiterungen (3 Punte)
Sei F/K eine algebraische Korpererweiterung. Der Satz 1.40 inpSkagt
aus, das&ndy (F) = Autg(F) ist. Gib ein Gegenbeispiel fur die Aussage
an wenn man nur die Vorraussetzubigst Kérpererweiterung vox” macht.
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4. Aufgabe Praktische Aufgabe (6 Punkte)

SeienK; und K, Zahlkorper und isomorph mittets € Hom (K, K5). Fer-
ner seienk; /K, und E»/ K, einfache algebraische Erweiterungen. Schreibe
einen Algorithmus, der alle Fortsetzunges Hom, (F1, Es) berechnet.

Betrachte dazu folgendes Diagramm:

£y Ey

K, - Ky

Der Algorithmus soll als Eingabg’, K», £/, E> undo erhalten. Fur die Ab-
bildungen wird ein Typ Hom und eine FunktiompplyHom in der Da-
tei Hom.g auf der Algebra2-Homepage vorgegeben. Eure Abbden mus-
sen also vom Typ Hom sein. Wenn ihr Abbildungen hintereieaadsfiihren
wollt, so benutzt inr die Funktion ApplyHom. Das selbe dilt Elemente aus
Kdrpererweiterungen.

Die Korper £, E», K7 und Ky werden in KASH3 durch den BefelNum-
berField erzeugt. Fur die Erweiterungeli, erwartet der Algorithmus ein
f1 € Ki[z]. (Dies beinhaltet also auch Relativerweiterungen). Mindge-
fehl Factorization kénnt ihr Polynome faktorisieren. In der Datei Hom.g ist
ein kleines Beispiel vorgegeben.

Achtung: Die praktische Aufgabe kann bis zum 16.11.05 beamtet wer-
den.



