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12. Übung Algebra II

1. Aufgabe Lineare Disjunktheit, Transzendenzbasen (5 Punkte)

Sei E/K eine Körpererweiterung,F ein überK rein transzendenter Zwischenkörper von
E/K undL ein überK algebraischer Zwischenkörper vonE/K. Dann sindF/K undL/K
linear disjunkt undFL ist rein transzendent überL. Ist X eine Transzendenzbasis vonF
überK, so istX auch eine Transzendenzbasis vonFL überL.

2. Aufgabe Reguläre Körpererweiterungen (7 Punkte)

Sei E = K(x, z) eine reguläre Körpererweiterung mitx transzendent überK und z alge-
braisch überK(x). Ferner seiE ′/E algebraisch mitE ′ = E(y) und K ′/K endlich und
separabel mitK ′ = {α ∈ E ′ | α algebraisch überK} . Dann sind äquivalent:

(a) K ′ = K

(b) Das Minimalpolynomf(t) ∈ E[t] vony ist irreduzibel inEKa[t]

wobeiKa den algebraischen Abschluss vonK bezeichnet. Zeige dafür zunächst die Gleich-
heit [E ′ : E] = [E ′Ka : EKa] · [K ′ : K].

3. Aufgabe Algebraische Disjunktheit (4 Punkte)

Formuliere und beweise Satz 1.22 im Skript für die algebraische Disjunktheit.
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