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11. Übung Algebra I

1. Aufgabe
Zeigt die Isomorphie der Ringe Z[

√
−1]{0} und Q[

√
−1], wobei der erste Ring der Lokalisierung von

Z[
√
−1] an der Menge Z[

√
−1] \ {0} entspricht.

(5 Punkte)

2. Aufgabe
Seien R ein Ring und U ⊆ R eine multiplikativ abgeschlosse Menge mit 1 ∈ U . Der Abschluß I eines
Ideals I von R ist definiert durch I := {r ∈ R | es gibt u ∈ U mit ur ∈ I}. I heißt abgeschlossen,
wenn I = I gilt. Zeigt, dass der Abschluß I eines I Ideals von R ein Ideal mit I ⊆ I ist. Zeigt
weiterhin, dass der Abschluß eines Ideals abgeschlossen ist.

(5 Punkte)

3. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring und U eine multiplikativ abgeschlossene Teilmenge von R mit 1 ∈ U
und 0 6∈ U . Zeigt die folgenden Aussagen:

(a) Ist R ein Hauptidealring, so ist auch R[U−1] ein Hauptidealring.

(b) Ist R noethersch, so ist auch R[U−1] noethersch.

(5 Punkte)

4. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring und f(t) = antn + . . . + a1t + a0 ∈ R[t]. Ist a0 eine Einheit in R und
sind a1, . . . an nilpotente Elemente, dann ist f invertierbar.

(5 Punkte)
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