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11. Ubung Codierungstheorie

1. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)

Sei K := F, und F'/K ein algebraische Funktionediper vom Geschlechy, ferner seien
Py, ..., P, paarweise verschiedene Stellen vBAK vom Gradl und D := > "  P,. Sei

G € Dr mit suppG NsuppD = () unddeg G < n. Zeige folgende Aussagen:

(a) Die Evaluationsabbildung
evp : L(G) — F, z+— (x(P1),...,2(P,)) € F}
ist injektiv.

(b) C.(D, Q) ist ein|n, k,d]-Code mitd > n — deg G undk = dimG > degG +1—g
sowiek +d>n+1—g.

(c) Ist zudtzlich2g — 2 < deg G < n, dannistt = degG + 1 — g.

(d) Ist{xy, ...,z } eine Basis vor(G), so ist die Matrix
l’l(Pl) I‘l(Pg) ml(Pn)
G=|: : :

eine Erzeugermatrixif C. (D, G).

2. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
Seien die Voraussetzungen so wie in Aufgahed F' = F,(x). Zeige folgende Aussagen:

@n<qg+1
(b) k=0« degG < 0undk =n < degG > n — 2.



()0 < degG <n—2,k=1+4+degG undd = n — degG. Inbesondere isf' ein
MDS-Code.

(d) C* ist ein rationaler Goppa-Code.

3. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
Sei I = Fg(z) eine Funktionen@rper undF; = («a). Es seienPy, P, P; und P, die
Zahlerdivisoren voriz — 1), (z — ), (z —a?) und(z — o) und es seD := 3+, P,. Ferner
sei P der Zahlerdivisor vory(z) = z—a?. Bestimme die Kontrollmatrix vo@, (D, P—P,.).

4. Aufgabe (4 Punkte)

SeiK := [, und F// K ein Funktionenkrper, welcher ein Stelle vom Grddbesitzt und iir
das Geschlechtvon F'/ K gelteg = 0. Zeige, dasg” dann ein rationaler Funktionedkper
ist.



