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11.Übung Codierungstheorie

1. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
SeiK := Fq undF/K ein algebraische Funktionenkörper vom Geschlechtg, ferner seien
P1, ..., Pn paarweise verschiedene Stellen vonF/K vom Grad1 und D :=

∑n

i=1
Pi. Sei

G ∈ DF mit suppG ∩ suppD = ∅ unddeg G < n. Zeige folgende Aussagen:

(a) Die Evaluationsabbildung

evD : L(G) −→ F
n
q , x 7−→ (x(P1), ..., x(Pn)) ∈ F

n
q

ist injektiv.

(b) CL(D,G) ist ein [n, k, d]-Code mitd ≥ n − deg G undk = dim G ≥ deg G + 1 − g
sowiek + d ≥ n + 1 − g.

(c) Ist zus̈atzlich2g − 2 < deg G < n, dann istk = deg G + 1 − g.

(d) Ist{x1, ..., xk} eine Basis vonL(G), so ist die Matrix

G =





x1(P1) x1(P2) ... x1(Pn)
...

...
...

xk(P1) xk(P2) ... xk(Pn)





eine Erzeugermatrix für CL(D,G).

2. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
Seien die Voraussetzungen so wie in Aufgabe1 undF = Fq(x). Zeige folgende Aussagen:

(a) n ≤ q + 1

(b) k = 0 ⇔ deg G < 0 undk = n ⇔ deg G > n − 2.
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(c) 0 ≤ deg G ≤ n − 2, k = 1 + deg G und d = n − deg G. Inbesondere istC ein
MDS-Code.

(d) C⊥ ist ein rationaler Goppa-Code.

3. Aufgabe Goppa-Codes (4 Punkte)
Sei F = F8(x) eine Funktionenk̈orper undF

×

8
= 〈α〉. Es seienP1, P2, P3 und P4 die

Zählerdivisoren von(x−1), (x−α), (x−α2) und(x−α4) und es seiD :=
∑

4

i=1
Pi. Ferner

seiP der Z̈ahlerdivisor vong(x) = x−α3. Bestimme die Kontrollmatrix vonCL(D,P−P∞).

4. Aufgabe (4 Punkte)
SeiK := Fq undF/K ein Funktionenk̈orper, welcher ein Stelle vom Grad1 besitzt und f̈ur
das Geschlechtg vonF/K gelteg = 0. Zeige, dassF dann ein rationaler Funktionenkörper
ist.
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