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12. Ubung Algebra I

1. Aufgabe

Sei k ein Korper und Auty(k[t]) die Menge der k-Automorphismen von k[t], also die Menge der Au-
tomorphismen von k[t], die auf k eingeschriinkt die Identitiit sind. Zeigt, dass fiir jedes ¢ € Auty(k[t])
gilt ¢(t) = at+bmita,b € k. Wie lisst sich also ein beliebiges Element aus Auty,(k[t]) beschreiben?

(5 Punkte)

2. Aufgabe
Sei k ein Korper mit char(k) = 0 und f € k[t]. Sei f = [] f{* die Faktorisierung von f. Dann gilt

T
9gT(f. 1) ~ H e

(4 Punkte)

3. Aufgabe
Sei f =" a;t" € Z]t] ein Polynom und p € P eine Primzahl. Ferner sei f = > @;t" € F,[t] wobei
a@; das Bild von a; unter der Restklassenabbildung von Z nach Z /pZ = T, ist.

(a) Zeigt: Wenn f normiert und f irreduzibel in I, [t] ist, dann ist f irreduzibel in Z][t].
(b) Gebt ein Beispiel dafiir an, dass (a) nicht gilt, wenn f nicht normiert ist.
(c) Kann man (a) auf faktorielle Ringe verallgemeinern? Wie sieht dann der Beweis aus?
(6 Punkte)
4. Aufgabe
(a) Gebt alle irreduziblen Polynome vom Grad kleiner gleich 2 tiber F» an.
(b) Welche der folgenden Polynome sind irreduzibel in Q[¢] ?

G) t2+5t+1

(i) t> +5t+6
(iii) 3 + 39t — 4t + 8
(iv) 3t+9

(5 Punkte)



