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Aufgabe 12.1 Ldsen Sie folgende Differentialgleichungen:
(a) y" +2ay’ + a’y =0 mit a € R,
d2

Aufgabe 12.2 Bestimmen Sie die allgemeine Losung folgender Differenti-
algleichungen:

(a) 4y =3y" —y =0,
(b) y" + 3ay” + 3a’y’ + a®y = 0 mit a € R.
Aufgabe 12.3 Ldsen Sie folgende Randwertprobleme:
(a) ¥ + 4y =0 mit y(In2) =0 und y'(In2) = —1,
(b) L5 4295 4 25 =0 mit 5(0) =1 und 5/'(0) = 1.
Aufgabe 12.4 Gegeben sei die Differentialgleichung xy” + 23’ — 10z = 0.

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Lisung der homogenen Differentialglei-
chung.

(b) Bestimmen Sie durch Variation der Konstanten eine spezielle Lisung
der gegebenen inhomogenen Differentialgleichung.

Aufgabe 12.5 In einem Stromkreis mit dem Widerstand R, der Selbstin-
duktion L und der elektromagnetischen Kraft E geniigt die Stromstirke 1

der Differentialgleichung

dl
L— +RI=F.
dt +

Man lose das Anfangswertproblem fiir [ = 0 zum Zeitpunkt t = 0 unter der
Bedingung, dass R und L konstant sind und E als zeitlich linear anwach-
sende Griffe B =k -t betrachtet wird.

Aufgabe 12.6 Ldisen Sie folgende Differentialgleichungen:
(a) 4" — 4y = 823,
(b) ¥ — 3y + 2y = €”.

Votierungswoche: 04.07 - 08.07.2011
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Aufgabe 11.1 Ldsen Sie folgende Differentialgleichungen durch Separation
der Variablen:

(a) x+zy+y(y+ay) =0
(b) #¢® +r—4=0mit i =G
(c) yVa2+ 22 —y=0mita € R
Aufgabe 11.2 Ldsen Sie folgende Anfangswertprobleme:
(a) ¥y —2/ylnz =0 mit y(e) = 1
(b) (L4 22)y' +yV1+ 22 = zy mit y(0) =1
Aufgabe 11.3 Ldsen Sie die Gleichungen:
(a) (2 +a)y =2y +1
(b) 7+ rtane =0 mit r(r) =2

Aufgabe 11.4 Bestimmen Sie alle Funktionen f : R — R, die folgendes
erfiillen:

e Der Beriihrungspunkt jeder Tangente von f halbiert die Strecke zwi-
schen den Schnittpunkten dieser Tangente mit den Koordinatenachsen.

e f geht durch den Punkt P(—1,1).
Aufgabe 11.5 Gegeben sei die Gleichung tan g = \/%

(a) Bestimmen Sie alle Funktionen f : R — R mit f(z) = y, die der
Gleichung geniigen, wenn ¢ den Anstiegswinkel der Tangente an einen
beliebigen Punkt P(x,y) an die Funktion f bezeichnet.

(b) Welche der unter (a) ermittelten Funktionen geht durch den Punkt
Py(0,4)7?

Votierungswoche: 27.06. - 01.07.2011
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Aufgabe 10.1 Bestimmen Sie die reellen Losungen der Gleichung
5—Vr=vV97—x (%),

indem Sie das Gleichungssystem ldsen, deren beide Gleichungen Sie durch
die Substitutionen y = Yx und z = /97 — x in (x) und die Bestimmung
von y* + 2% erhalten.

Aufgabe 10.2 Bestimmen Sie alle reellen Lisungen folgender Gleichungs-
systeme:

(a) o* — 22 +y* — 3 + 24 — 23 —ayz = —1
r+y+z=1

Aufgabe 10.3 Zeigen Sie, dass die Funktion s : D — R mit
s(t) = ﬁ; ¢ € R der Gleichung t% + 5 = —ts? geniigt.

Aufgabe 10.4 Gegeben sei f: D — R mit

f@) = (e1 = In V14 e2)e” + (e + arctane”)e™ s cr, 9 € R.

Zeigen Sie, dass f(x) die Gleichung y" — 3y’ + 2y = % erfiillt.

Aufgabe 10.5 Bestimmen Sie die Funktionen f : R — R mit y = f(x),
die folgende Gleichungen der Form vy’ = % = F(x,y) erfillen, indem Sie
F(z,y) in ein Produkt aus h(y) und g(x), also F(xz,y) = h(y)-g(x) zerlegen

und die Gleichung [ % = [g(z)dz nach y auflésen:

(a) y =%

I xtzy
)y = y+zy

Votierungswoche: 20.06. - 25.06.2011
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Aufgabe 9.1 Gegeben sei das lineare Gleichungssystem Ax = b mit

8 2 0 0 0 10
6 8 2 0 0 16
A=1 0 6 8 2 0 und b = 16
0 0 6 8 2 12
0 00 6 8 -2

(a) Priifen Sie die Diagonaldominanz der Matriz A.

(b) Fiihren Sie zwei Iterationsschritte des Jacobi- Verfahrens mit dem Start-
vektor z = (0,0,0,0,0)7 durch.

Aufgabe 9.2 Gegeben sei das Gleichungssystem aus Aufgabe 9.1.

(a) Fiihren Sie zwei Iterationsschritte des Gaufs-Seidel- Verfahrens mit dem
Startvektor x = (0,0,0,0,0)T durch.

(b) Vergleichen Sie das Ergebnis aus Aufgabe 9.1(b) mit dem Ergebnis aus
(a).

Aufgabe 9.3 Gegeben sei das Lineare Gleichungssystem Ax = b mit

6 0 -2 4
A= -4 10 -1 undb = | 15
0 -2 8 22

(a) Untersuchen Sie die Matriz A auf Diagonaldominanz.

(b) Fiihren Sie einen Iterationsschritt des Jacobi- Verfahrens mit dem Start-
vektor x = (1,1, 1)T" durch.

(c) Uberpriifen Sie die Giite der unter (b) erhaltenen Niherungslésung.

Aufgabe 9.4 Gegeben sei die Funktion f:R>o — R mit f(z) =z — cosx.

(a) Bestimmen Sie ein Intervall [a,b] in dem die Nullstelle der Funktion
f(x) liegt.

(b) Bestimmen Sie einen Néiherungswert fir die Nullstelle mithilfe des
Newtonverfahrens auf 4 Stellen genau.

(c) Bestimmen Sie einen Néiherungswert fir die Nullstelle mithilfe des
Sekantenverfahrens auf 4 Stellen genau und vergleichen Sie mit dem
Ergebnis aus (b).



Aufgabe 9.5 Zur niherungsweisen Bestimmung von /2 kann man das
Newton-Verfahren zur Ermittlung der Nullstelle von f(x) = 2% — 2 auf dem
Intervall I = [1,2] heranziehen. Wie viele Iterationsschritte sind nétig, da-
mit der Fehler 5% nicht tiibersteigt? (Verwenden Sie Satz 22.534).

Aufgabe 9.6 Untersuchen Sie folgende Polynome p(x) € R|x,y, z| auf Sym-
metrie und bestimmen Sie gegebenenfalls ein Polynom g(x) € Rlz,y, z] mit
p(x) = g(01(x), 02(x), 03(x)):

(a) p(x) = 223 + 29% + 223 — 322y — 3222 — 3wy? — 39?2 — 3yz?,
(b) p(x
(c) p(x
(d) p(x

Aufgabe 9.7 Bestimmen Sie mithilfe von Satz 22.42 alle Lisungen (in C)
des Gleichungssystems:

22?2 + 2zyz + by?2?,

=14 3ayz + 2% + 9> + 22,

)
)
)
)

x4+y4

24y = 87

Aufgabe 9.8 Gegeben seien die Polynome py(x,y) = 2> +xy +2x +y — 1
und pa(z,y) = 22 — y? + 3z + 2y — 1.

(a) Bestimmen Sie die Sylvester-Matriz S(p1,p2,y).

(b) Fiir welche x € R ist Res(p1,p2,y) =07

Votierungswoche: 14.06. - 17.06.2011
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Aufgabe 8.1 Gegeben seien die Matrizen

2 1 1 2
A= 1 -2 und B = 2 2
2 0 0 1

Geben Sie fiir A und B eine QR-Faktorisierung an.

Aufgabe 8.2 Gegeben seien

V2 1 0
A= 0 1 und b = 1

V2 1 1

i) Bestimmen Sie eine QR-Faktorisierung der Matriz A.

it) Finden Sie die Losung des linearen Ausgleichsproblems min | Az —0]|.
zeR

Aufgabe 8.3 Bestimmen Sie die QR-Faktorisierung folgender Matrix:

b

Il
— == =
N = O =

N =

Aufgabe 8.4 Lisen Sie folgendes Gleichungssystem mithilfe einer QR-Faktorisierung:

1 5 1
3 1§ 6
2 1 _ | s
3 05 lz=]5
2 11 31
3 5 6 30

Aufgabe 8.5 Lisen Sie folgendes Gleichungssystem mithilfe einer QR-Faktorisierung:

1 4 40 6
-3 -1 -2 4 |x=|15
-4 -3 4 2 60

Aufgabe 8.6 Die Parameter a und b der sogenannten Regressionsgeraden
y = ax + b sollen aus den in folgender Tabelle aufgenommenen Messdaten
(yi,xi);1=1,...,4 ermittelt werden:



z
Y

)

0,2 :
4,0

0.2]0.4]06] 0.8
042 0] 45

(a) Formulieren Sie das Problem als lineares Ausgleichsproblem.

; 410,6
; 24,4

(b) Bestimmen Sie a und b mithilfe einer QQR-Faktorisierung.

Aufgabe 8.7 Beim Jacobi- Verfahren heisst die Matriz D~ (L + U) Itera-
tionsmatrixz. Der betragsmdssig mazimale Figenwert einer Matrixz wird auch
als Spektralradius bezeichnet. Sei A die (n x n)-Matriz mit

A hat die Eigenwerte 2—2cos(i/(n+1)w), i =1,...,n. Bestimmen Sie den
Spektralradius der zugehdrigen Iterationsmatriz.

Votierungswoche: 30.05. - 03.06.2011
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Aufgabe 7.1 Sei A € R™™" eine regqulire n x n-Matriz, und sei U € R™*"™
eine orthonormale Matriz. Zeigen Sie, dass cond(AU) = cond(U A) =
cond(A).

Aufgabe 7.2 Berechnen Sie eine LU-Faktorisierung der Matrizen A und
B mat

-3 4 3 9 36 30
A= 6 -5 -1 und B=1 =36 192 —-180
—-12 34 49 30 —180 180

Im Falle der Matrix A schreibe man U als Produkt E1 Fo - -- Ei A mit geeig-
neten Elementarmatrizen F;. Man bestimme anschlieflend (Ey Es - - - Ek)*l.

Aufgabe 7.3 Gegeben sei das Gleichungssystem Ax = b mit

A= und b =

N~ O N
D =Wl
N[O —=O =
NI DN Wi

(a) Bestimmen Sie mithilfe einer LU -Faktorisierung der Matriz A die
Lésung des Gleichungssystems.

(b) Lésen Sie Az = b mit dem GaufS’schen Algorithmus, indem Sie die
Briiche als Dezimalzahlen, gekiirzt auf eine Stelle nach dem Komma,
behandeln und vergleichen Sie mit IThrer Losung aus (a).

Aufgabe 7.4 Berechnen Sie eine Cholesky-Zerlegung der Matrix B aus
Aufgabe 7.2.

16 4 4 1
Aufgabe 7.5 Gegeben seien A = 4 5 3 Jundb=1| 1
4 3 11 1

(a) Fiihren Sie eine Cholesky-Zerlegung der Matriz A durch.

(b) Losen Sie das Gleichungssystem A = x = GGTx = b, indem Sie zuerst
einen Vektory aus Gy = b und anschlieffend den Lésungsvektor x aus
GTx =y bestimmen.

Votierungswoche: 23.05. - 27.05.2011
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Aufgabe 6.1 Gegeben sei die Funktion f:Rs_19 — R mit f(x) = In(x +
10).

(a) Ermitteln Sie einen Ndiherungswert fir In11,1 an den Stiitzstellen
g = 0,21 = 1 und xo = 2 mithilfe der Polynominterpolation nach
der Methode von Newton.

(b) Bestimmen Sie einen Niherungswert firln 11,1 mit dem Newville- Algorithmus.
(c) Schitzen Sie den Interpolationsfehler firln11,1 ab.

(d) Wie hingt das Vorzeichen des Interpolationsfehlers von x ab?

Aufgabe 6.2 Gegeben sei die Funktion f:[0,4] — [0,2] mit f(x) = /x an
den Stiitzstellen xg = 0,21 = 1,29 = 4.

(a) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom.

(b) Berechnen Sie die kubischen Splines auf dem Intervall [xo,z1] und
[z1, 2] unter der Bedingung S{j(xo) = S} (z2) = 0.

(c) Berechnen Sie mithilfe der Ergebnisse (a) und (b) jeweils Niherungswerte

fir \/g und /3 und vergleichen Sie diese mit den Werten eines Rech-
ners.

2
Aufgabe 6.3 Bestimmen Sie je eine Niherung fir In2 = [ %9” nach
1

(a) der Rechteckregel,
(b) der Trapezregel,
(¢) der Simsonregel
und vergleichen Sie diese mit dem Rechnerwert fiir In 2.

Aufgabe 6.4 Berechnen Sie die Koeffizienten der Newton-Cotes Formel fiir
n=3.

Aufgabe 6.5 Weisen Sie fiir die Zeilensummennorm || Al von Matrizen
A € R™" die Normeigenschaften nach. Zeigen Sie, dass ||Allec mit der
Mazimumnorm ||z||s von Vektoren x € R™ wvertrdglich ist.

Aufgabe 6.6 Berechnen Sie die Normen || A||oo, ||A|1 und || A2 fir die Ma-

trix
1 1
A_[l 0,99]'

Votierungswoche: 16.05. - 20.05.2011
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Aufgabe 5.1 Welche Grundgesetze der Arithmetik reeller Zahlen gelten auf
dem Computer nicht? Begriinden Sie Ihre Aussagen.

Aufgabe 5.2 Formen Sie folgende Ausdriicke so um, dass ihre Auswertung
maoglichst ohne Ausldschung erfolgen kann:

() [ =14 2

8 4—
(b) 743~ 170

1—
(C) cxosa:

Aufgabe 5.3 Sei die Funktion f : D — R mit f(x) = tanmx an den

Stiitzstellen xg = 0,21 = % und xo = % gegeben.

(a) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom pa(z) = ag + a1x + agz?.

(b) Benutzen Sie zur Interpolation Q(z) = bo+b1:v+bgz_%, d. h. berechnen
2
Sie die Konstanten by,b; und by von Q(x).

(c¢) Welche Niherungen ergeben sich aus (a) und (b) fir tan20°?

Aufgabe 5.4 Gegeben sei die Funktion f :[0,1] — [0,1] mit f(z) = cos Gz

an den Stitzstellen xo = 0,21 = % und xo = 1.

(a) Bestimmen Sie das zugehdorige Interpolationspolynom p(x).

(b) Ermitteln Sie die parametrische Form C : [0,1] — R? mit C(t) =
ag + a1t + asty und a; € R? der quadratischen Bezierkurve mit den
z;

< fo) );i:O,l,Q.

(c) Vergleichen Sie die Funktion f(xz) mit dem Interpolationspolynom p(x)
und der Bezierkurve C(t).

Kontrollpunkten ¢; =

Aufgabe 5.5 Zeigen Sie, dass sich, numerisch giinstig auswertbar, das In-
terpolationspolynom p(zx) in Lagranscher Form auch darstellen lisst durch

Yi fir x=x;;1=0,...,n

p(z) = 0 T i .
e n T fir vt i=0,...,n

1=0 x—x;

n

wobei é =[] (x; — zx) gilt.
i



Aufgabe 5.6 Sei f:[-2,2] = R mit f(z) = 2* — 322 + 1. Man bestimme
das Interpolationspolynom p von Grad 2 bzgl. den Stiitzstellen (=2, f(—2)),
(0, £(0)) und (2, f(2)) und bestimme eine obere Schranke fiir

max |f(z) — p(z)|.

z€[—2,2]

Votierungswoche: 09.05. - 13.05.2011
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Aufgabe 4.1 Zeigen Sie, dass die Tangentialebenen der Flichen zyz = a®

mit a > 0,a € R mit den Koordinatenebenen Pyramiden bilden, die ein
Volumen von V = 3a*(FE) haben.

Aufgabe 4.2 Eine Tangentialebene der Fliche \/x + \/y + /z = /a mit
a > 0,a € R, in einem Punkt (x*,y*,z*) mit *,y*,2* > 0 schneidet die
Koordinatenachsen. Zeigen Sie, dass die Summe der Abstinde vom Koordi-
natenursprung zu den Schnittpunkten (Achsenabschnitte) gleich a sind.

Aufgabe 4.3 Sei H = {a+bi+cj+dk :a,b,c,d € R} der R-Vektorraum
der Quaternionen. Zeigen Sie die Distributivitit der Multiplikation (siehe
Definition 21.22 der Vorlesung!) in H.

Aufgabe 4.4 Man zeige, dass fir r,s € H gilt:
) Il =T,
ii) 7s =3ST.
)
)

1

iii) (sl = lIrllllsll;

1v

Fiirr #0dst r—! = ”&2 (multiplikatives) Inverses zu r.

Aufgabe 4.5 Gegeben seien die Quaternionen r1 = (3 +4i — 25 + k) und
1

ro = (2 —3i+5j — k). Berechnen Sie ry -ra,||r1 - r2|| und (r1-m2)”".
Aufgabe 4.6 Gegeben seien die Rotationen

R, um {\(v/3,1,2)T : X € R} mit dem Winkel 6, = % und

Ry um {p(1,1,1)T : p € R} mit dem Winkel 0 = 5.

Bestimmen Sie unter Verwendung der Quaternionen den Drehwinkel der
Rotation R, o Ry.

Votierungswoche: 02.05. - 06.05.2011
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Aufgabe 3.1 Man bestimme Kontrollpunkte cg,c1,ca,c3 € R?, so dass die

Bézierkurve
3

B(t) =Y bis(t)e; mit te0,1]
=0

gleich der folgenden Kurve ist:

B 4+t+1
c(t):[ 2 oy },tE[O,l].

Berechnen Sie B(0) und B(1) und skizzieren Sie das kleinste konvexre Viel-
eck, das die Kurve enthdlt.

Aufgabe 3.2 Es sei eine Kurve C : [—~1,0] — R? gegeben durch

o(s) = —1+6s%+ 3s®
T\ 2+46s5+3s2—25% )7
a) Man bestimme eine Reparametrisierung ¢ : [0,1] — R? von c.

b) Man bestimme ein m € N und Kontrollpunkte cg, . .., cm € R?, so dass
die Bézierkurve

m

B(t) = Zbi,m(t)cia te [Oa 1]7

=0
gleich der Kurve ¢ (also auch gleich € ist.

¢) Man teile die Bézierkurve B aus b) bei B (%) in einen linken Teil By:
[0,1] — R? und einen rechten Teil B, : [0,1] — R2.
Hinweis: Es gentigt die jeweils m Kontrollpunkte von B; und B, an-
zugeben.

Aufgabe 3.3 Man ermittle die parametrische Form
B(t) = ag + ait + ast? + azt?, a; € R3, der kubischen Bézierkurve mit den
Kontrollpunkten

1 1 1 -1
Co — 1 ,C1 = 1 ,Co = -1 ,C3 = -1
1 -1 -1 -1

und bestimme die Geschwindigkeitsvektoren in den Punkten B(0) und B(1).



Aufgabe 3.4 Gegeben seien die Kontrollpunkte

o= ()= (3) = (3) o= (4)

a) Ermitteln Sie die parametrische Form
B(t) = ag + a1t + asty + azt3, a; € R?, der kubischen Bézierkurve mit
diesen Kontrollpunkten.

b) Teilen Sie die Bézierkurve B(t) in zwei Bézierkurven B; und B, dritten
Grades, mit By(t) = B (3 t) firt € [0,1] und B,(t) = B (; + (1 — 1) t)
firt € 0,1].

Aufgabe 3.5 Bestimmen Sie die Tangentialebene der Fliche
S ={(z,y,2) € R®: (2a* — 2*)2* — a’y* = 0}
im Punkt P(a,a,a).

Aufgabe 3.6 Ermitteln Sie die parametrische Form S : [0,5] x [0, 7] — R?

12
mit S(s,t) = > Y bi1(s)bj2(t)cij der Bézierfliche mit den Kontrollpunk-
i=0 j=0
ten Co,0 = (17 07 O)T7 Co,1 = (17 07 _1)T7 Cp2 = (_17 07 _1)T7 C10 = (07 17 O)T;
ci1=(0,1,-1)T und 12 = (0,0,1)7.

Votierungswoche: 26.04. - 29.04.2011
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Aufgabe 2.1 Berechnen Sie die Linge der Kurve c(t) im R3 mit
cft) = (¢ et V30T, 1 € [0,1].

Aufgabe 2.2 Bestimmen Sie eine Reparametrisierung mit konstanter Ge-
schwindigkeit fiir folgende Kurven:

(a) c(t) = (2t — 1,4t2 — 4t + 1)T) fiirt € [-1,1],

(b) c(t) = (cost + tsint,sint — tcost)T fiirt € (0,00).

Aufgabe 2.3 Zeigen Sie, dass fiir Bernsteinpolynome gilt:

() 0}, (8) = S by (t) mit t £ 0 und t # 1.

(b) Fiir Bernsteinpolynome gilt die Symmetrie:
i (t) = bim(1 —t),5 = 0,1,...,m.

Aufgabe 2.4 Bestimmen Sie Kontrollpunkte cy,c1,co € R?, so dass die

Bézierkurve
2

B(t) = Zbi,2(t)ci;t S [0, 1],

i=0
gleich der Kurve
c(t) = (2t — 1,4t — 4t + 1)1t € [0,1]

ist. Man gebe zudem eine Reparametrisierung der Kurve c(t) fir das Inter-
vall [=1,1] an und fertige eine Skizze der Kurve und den Kontrollpunkten
an.

Aufgabe 2.5 Geben Sie eine Reparametrisierung ¢ : [0,1] — R?® der Kurve
ct) = (t+2)% 3 +32 +3t,3+t)1, t € [-1,1]

an und bestimmen Sie Kontrollpunkte cg, c1,ca,c3 € R3, so dass die Bézierkurve

3

B(t) = Z b@g(t)ci,t S [0, 1]

1=0

gleich der Kurve ¢(t) ist.



Aufgabe 2.6 Bestimmen Sie die Kontrollpunkte cg,c1,c2,c3 € R?, so dass

die Bézierkurve
3

B(t)=> bis(t)e; mitt € [0,1]
=0
gleich der Kurve c(t) = (t3 +t + 1,t> — 2t)T,t € [0,1] ist. Berechnen Sie
B(0) und B(1) und skizzieren Sie das kleinste konvexe Vieleck, dass die
Kurve enthdlt.

Votierungswoche: 18.04. - 21.04.2011
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Aufgabe 1.1 Gegeben sei die Kurve {(x,y)R? : 2y? = z(2? + y?)}.

(a) Zeichnen Sie die Kurve.

(b) Geben Sie die Kurve in Polarkoordinaten an.

14sin g
cos @

Aufgabe 1.2 Gegeben sei die Kurve r = in Polarkoordinaten.

(a) Geben Sie eine implizite Darstellung der Kurve an.

(b) Zeichnen Sie die Kurve.

Aufgabe 1.3 Fin Kreis mit dem Radius r = 4 c¢m rollt ohne zu gleiten auf
der Auflenseite eines Kreises mit dem Radius R =1 cm.

(a) Stellen Sie die Parametergleichungen der Kurve auf, die von einem
Punkt P auf dem Umfang des rollenden Kreises beschrieben wird.

(b) Zeichnen Sie die Kurve.

(c¢) Skizzieren Sie die Kurve fiir den Fall r = R.

Aufgabe 1.4 Berechnen Sie den Geschwindigkeitsvektor und die Lingenfunktion
folgender Kurven

(a) C(t)[ _ﬂ[](12 + 0,4t — 0,01¢?) sin 755, (12 + 0,4t — 0,01¢2) cos 1257,
telo,%],

(b) C(t) = [acost,asint,bt]” mitt € R und a,b € R.
(¢) Skizzieren Sie die Kurven.

Aufgabe 1.5 Bestimmen Sie den Tangenten- und Normalenvektor der Kur-
ve O(t) = [t3, 1]t € R im Punkt C(1) und skizzieren Sie diese Kurve.

Aufgabe 1.6 Gegeben sei die Kurve C = {(x,y) € R? : 2 + y? = 22}).

(a) Bestimmen Sie den Tangenten- und Normalenvektor der Kurve C im
Punkt (0,—1).

(b) Skizzieren Sie die Kurve.

(c) Gibt es einen Normalenvektor im Punkt (0,0)?
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