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(1) Zeige cr(G) ≥ 3m− 12n. Hinweis: Verwende die obere Schranke an die Kan-
tenzahl von 2-planaren Graphen sowie cr(G) ≥ 2m− 7n.

(2) Sei P eine n-elementige Punktmenge in der Ebene. Zeige: die Anzahl der
durch Paare von Punkten definierten Abstände liegt in Ω(

√
n).

(3) Zeige, dass n Punkte in der Ebene höchstens O(n7/3) Dreiecke mit Fläche 1
aufspannen können. Hinweis: Verwende das Inzidenztheorem von Szemeredi
und Trotter.

(4) Sei Li die Gerade y = i. Bestimme Mengen S1, S2 mit |S1| = |S2| = n und S3

mit |S3| ≤ 2n, so dass Si ⊂ Li und für alle (p, q) ∈ S1×S2 ein r ∈ S3 existiert,
so dass die Fläche des von p, q, r aufgespannten Dreiecks genau 1 ist.

(5) Sei λ3(n) die maximale Länge einer (n, 3)-DS-Sequenz, d.h. die maximale
Länge einer Folge über einem Alphabet mit n Buchstaben ohne aufeinander-
folgende identische Buchstaben, die keine . . . a . . . b . . . a . . . b . . . a . . . Teilfolge
enthält. Beweise die Rekursion

λ3(n) ≤ λ3(n− 1) +
λ3(n)

n
+ 2.

Folgere daraus

λ3(n)

n
≤ λ3(n− 1)

n− 1
+

2

n− 1
≤ 2 (1 + log2(n)).

(6) Zeige, dass es für alle (n, k) mit n ≥ 2k + 2 konvexe geometrische Graphen
ohne k+1 paarweise kreuzende Kanten gibt, die genau k(2n−2k−1) Kanten
haben.


