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(1) Zeige dass jeder planare bipartite Graph eine Kontaktdarstellung mit hori-
zontalen und vertikalen Segmenten besitzt.

(2) Welche Eigenschaften besitzt jeder Graph, der eine Kontaktdarstellung mit
gradlinigen Segmenten besitzt.

(3) Eine 2-Orientierung einer Quadrangulierung () mit schwarzen Knoten v, und
v, an der Aussenflache ist eine Orientierung mit outdeg(v) = 2 fiir alle v #
Uy, Up.

Sei @ eine Quadrangulierung mit schwarzen Knoten v, und v, an der Aus-
senfliche. Zeige, dass es eine Bijektion zwischen den separating decompositions
und den 2-Orientierungen von () gibt.

(4) Definiere einen Flip fiir die 2-Orientierungen einer Quadrangulierung und zei-
ge, dass es zu je zwei 2-Orientierungen A und B einer Quadrangulierung @,
ohne trennende 4-Kreise, eine Folge von Flips gibt, die A in B iiberfiihrt.

Hinweis: Einfache gerichtete Kreise in planaren Graphen haben einen Dreh-
sinn.

Bemerkung: Diese Aufgabe ist interessant in Hinblick auf Aufgabe 4 (bipolare
Orientierungen) von Blatt 7.

(5) Seien C,Cy, C3 Kreise die sich paarweise beriihren. Zeige, dass der Kreis K
durch die drei Beriihrpunkte die Kreise C; orthogonal schneidet.

(6) (Rectangle Tiling) Wenn ein Rechteck R in kleinere Rechtecke Ry, ..., Ry
zerlegt ist und jedes R; eine Seite mit ganzzahliger Liange besitzt, dann hat
auch R eine Seite mit ganzzahliger Lénge.



