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(1) Wir nennen zwei Zeichnungen eines planaren Graphen d-isomorph wenn die Dual-
graphen isomorph sind. Ein Rotationssystem beschreibt die Kombinatorik einer Ze-
ichnung durch die zyklische Reihenfolgen der inzidenten Kanten eines jeden Knoten.
Wir nennen zwei Zeichnungen eines planaren Graphen r-isomorph wenn (es eine Be-
nennung der Knoten und Kanten gibt sodass) die Rotationssysteme übereinstimmen.
Zeige, dass die beiden Begriffe verschieden sind und einer der Begriffe stärker ist.

(2) Zeige mit Hilfe des Satzes von Kuratowski, dass der Petersengraph nicht planar ist.

(3) Sei X eine k-elementige antipodenfreie Punktmenge auf dem Einheitskreis und X die
Menge der antipodalen Punkte. Wieviele Dreiecke, gebildet mit Punkten aus X∪X,
enthalten den Kreismittelpunkt? (Dreiecke sollen als offen aufgefasst werden, d.h.
falls der Kreismittelpunkt auf dem Rand des Dreiecks liegt zählt er nicht als darin
enthalten.)

(4) Existiert für jeden planaren Graphen eine Kreiskontaktdarstellung so, dass alle
Kreise den gleichen Radius besitzen? Finde notwendige Bedingungen von Graphen
mit Einheits-Kreiskontaktdarstellung. Finde Klassen von Graphen, die Einheits-
Kreiskontaktdarstellungen besitzen.

(5) Verallgemeinerte Kreiskontaktdarstellung

(a) Sei T eine innere 3-zusammenhängende Triangulierung, bei der die äussere
Fläche k Knoten besitzt. Zeige, dass T eine Kreiskontaktdarstellung besitzt,
in der die äusseren Knoten ein konvexes Polygon mit k Ecken bilden dessen
Winkel fest vorgegeben sind (und natürlich die korrekte Winkelsumme eines
k-Ecks erfüllen).
Hinweis: Verallgemeinere den Beweis aus der Vorlesung und betrachte

nI · 2π +
∑
v∈DO

α(v) =
∑
v∈D

α(v) ≤ (2nD − nO − 2)π + ε

(b) Kann man auch ein äusseres Viereck v1, v2, v3, v4 vorgeben mit einem Winkel
α2 > π bei v2, wenn die Knoten v1 und v3 nicht benachbart sind?
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