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(1)

Wir nennen zwei Zeichnungen eines planaren Graphen d-isomorph wenn die Dual-
graphen isomorph sind. Ein Rotationssystem beschreibt die Kombinatorik einer Ze-
ichnung durch die zyklische Reihenfolgen der inzidenten Kanten eines jeden Knoten.
Wir nennen zwei Zeichnungen eines planaren Graphen r-isomorph wenn (es eine Be-
nennung der Knoten und Kanten gibt sodass) die Rotationssysteme {ibereinstimmen.
Zeige, dass die beiden Begriffe verschieden sind und einer der Begriffe starker ist.

Zeige mit Hilfe des Satzes von Kuratowski, dass der Petersengraph nicht planar ist.

Sei X eine k-elementige antipodenfreie Punktmenge auf dem Einheitskreis und X die
Menge der antipodalen Punkte. Wieviele Dreiecke, gebildet mit Punkten aus X UX,
enthalten den Kreismittelpunkt? (Dreiecke sollen als offen aufgefasst werden, d.h.
falls der Kreismittelpunkt auf dem Rand des Dreiecks liegt zahlt er nicht als darin
enthalten.)

Existiert fiir jeden planaren Graphen eine Kreiskontaktdarstellung so, dass alle
Kreise den gleichen Radius besitzen? Finde notwendige Bedingungen von Graphen
mit FEinheits- Kreiskontaktdarstellung. Finde Klassen von Graphen, die Einheits-
Kreiskontaktdarstellungen besitzen.

Verallgemeinerte Kreiskontaktdarstellung

(a) Sei T eine innere 3-zusammenhéngende Triangulierung, bei der die dussere
Flache k Knoten besitzt. Zeige, dass T’ eine Kreiskontaktdarstellung besitzt,
in der die ausseren Knoten ein konvexes Polygon mit k£ Ecken bilden dessen
Winkel fest vorgegeben sind (und natiirlich die korrekte Winkelsumme eines
k-Ecks erfiillen).

Hinweis: Verallgemeinere den Beweis aus der Vorlesung und betrachte

ny- 2w+ Z a(v) = Za(v) <(2np—no—2)r+e
ve€Do veD

(b) Kann man auch ein dusseres Viereck vy, va,vs,v4 vorgeben mit einem Winkel
a9 > 7 bei vo, wenn die Knoten v und v3 nicht benachbart sind?
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