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Sei P ¢ RY ein Polytop mit 0 € P, V = Vert(P) .
(a) Man zeige: V** = P.
(b) Sei nun P simplizial und einfach. Man zeige, dass |V| = d + 1 oder d = 2.

Einheitskreiskontaktgraphen (EKKG) lassen sich darstellen, indem Knoten Trans-
late des Einheitskreises zugeordnet sind, sodass es zwischen den Punkten eine Kante
gibt, genau dann wenn sich die Kreise beriihren (also insbesondere nicht, wenn sie
sich schneiden).

(a) Man finde einen EKKG G mit x(G) = 4, sodass sich je zwei Kreise nicht
schneiden (Pennygraph).

(b) Sei G ein EKKG, sodass sich je zwei Kreise schneiden oder beriihren. Man
zeige, dass man G mit 3 Farben farben kann.

Sei P ¢ R ein Polytop mit f-Vektor (f;);. Sei P/ = P x {0} die Einbettung von P

in R+,

(a) Das Polytop Y := conv (P’ U {e4+1}) nennt man Pyramide iiber P. Bestimme
den f-Vektor von Y.

(b) Das Polytop F := conv (P’ U (P’ + e44+1)) nennt man Prisma iiber P. Bes-
timme den f-Vektor von F.

(¢) Sei T := PN H~, wobei H™ einen Halbraum beschreibt, der alle Ecken von

o
P bis auf eine im Inneren enthélt. Sei diese Ecke v € H™T in genau jeweils s;
Seiten der Dimension ¢ enthalten. Man bestimme den f-Vektor von T

Seien p,q € P Ecken eines Polytops P, die auf der gleichen Seite einer Hyperebene
H sind . Man zeige, dass man entlang der Kanten von P von p nach ¢ gehen kann,
ohne dass man die Hyperebene H passiert.



