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Hinweis: Fiir alle Punktmengen im R? kann auf diesem Blatt allgemeine Lage angenommen
werden, es liegen also keine 4 auf einem Kreis und keine 3 auf einer Geraden.

(1) Sei T eine Triangulierung von P C R? und o(T) = min {8 Winkel im Dreieck A|A € T'}.
Man zeige, dass die Delaunay-Triangulierung den Minimalwinkel maximiert:

a(DT(P)) = o(T)

Tipp: In der Vorlesung wurde ein Ansatz iiber verbessernde Flips besprochen.

(2) Zeige, dass es fiir jedes n € N eine Triangulierung einer Punktmenge P € (Hf)

gibt, die nicht mit weniger als (%)2 — O(n) verbessernden Flips zur Delaunay-

Triangulierung gemacht werden kann.
Tipp: Ein Beispiel wurde schon in der Vorlesung skizziert.

(3) Seiw € S, eine zufillige Permutation von [n], gleichverteilt gewéhlt. Zu jeder Menge
Iy, := {m, ..., 7} sei das Paar P(Il}) := (max I, min I;) assoziiert.

(a) Berechne den Erwartungswert der Anzahl solcher Paare.

E ({P(I) [k € [n]}])

(b) Finde einen randomisiert inkrementellen Sortieralgorithmus mit erwarteter
Laufzeit O(nlogn). (Randomisiert inkrementell heifit ein Algorithmus, der
zunachst die Reihenfolge des Inputs randomisiert, ihn dann Stiick fiir Stiick
einliest und in jedem Schritt optimale Substrukturen aufbaut.)

(4) SeiP € (Hf) und DT'(P) die zugehorige Delaunay-Triangulierung. Sei weiter M ST (P) =
argmin ({Z{v’w}eE dist (v, w) |(P, E) Baum}) ein minimaler Spannbaum der Knoten
von P. Zeige, dass alle Kanten von MST(P) in DT(P) enthalten sind.


http://www.math.tu-berlin.de/~felsner/Lehre/DG2-SS18.html

