4. Ubung zur Vorlesung: Felsner/ Heldt
Algorithmische Geometrie (KG II) 06. November
Abgabe: 20. November

(1)

(2)

()

(6)

Zeige oder widerlege, dass jede Fliche einer Triangulierung eines (monotonen) Polygons zu
maximal zwei Fldchen der Triangulierung benachbart ist.

Sei P ein zusammenhingender und beschriankter Polytop im R3 mit n Ecken. Zeige oder
widerlege, dass jede Ausschopfung von P mit Tetraedern mindestens n—3 Tetraeder benotigt.
Was passiert, falls statt einer Ausschopfung eine Triangulierung gefordert ist? Das heisst, dass
je zwei der Tetraeder sich in einer Fliche der Tetraeder schneiden (dabei gelten auch Kanten,
Punkte und ) als Fléche).

Sei P ein Polygon in der Ebene und p € P ein Punkt im Polygon. Gib ein Verfahren an, das
effizient die Menge aller Punkte (Q € P bestimmt, die von p aus sichtbar sind.

Hinweis: Nutze einen Sweep—Algorithmus, bei dem eine Halbgerade, die um p rotiert, als
Sweep—Line agiert.

Sei P C R? eine Menge von n Punkten in der Ebene.

(a) Zeige, dass der Algorithmus zur Berechnung eines Paares mit minimalem Abstand aus

der Vorlesung fiir eine beliebige Metrik d, die durch eine Norm || - || induziert wird,
das Paar mit minimalem Abstand in P korrekt mit einem Zeitaufwand von O(nlogn)
berechnet.

(b) Sei d die Metrik des Franzosischen Eisenbahnsystems, also

d: R2 X RQ — RZO
0 falls a = b
(a,b) lla — b2 falls INeR:a = A-b,

llall2 + ||b]l]2  sonst.

Berechnet der Algorithmus auch fiir diese Metrik das korrekte Paar? Wie schnell ist
der Algorithmus mit dieser Metrik?

Sie Q1,...,Q, eine Menge von Polygonen. Gib Algorithmen an, die Q1 U Q2 U ... U @,
QiNQE2N...NQpund (Q1UQR2U...UQL)\ (Q1NQ2N...NQ,) berechnen.

Implementiere den Algorithmus zur Triangulierung von Polygonen aus der Vorlesung.



