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U�H �� V�� V��� ��(I(�� )��-���L�((�� Ẁ �U���� ���� 1�J��V� T G)� V�� 0H�I���� M ���� T G)� V�� * �V ���(�)�V ��� R �(��Z ��(����� ���V � S�� a�T��� ��6 G�J��-�( ���� b)��� I) I��-��� M V�� V)�-� 5)�L(� ���� G�)T( MV���� b���V���(�� V)�-� V�� ^�L(���� J�J�H �� ���V � * T G)� V�� 0H�I���� )�V E T G)� V�� * �V���(� � S�V�� 5)�L(� V)�-� O���V���H�-���((� ���H)�V�� ���V M U ��V V�� ^����)T )6 �� J���)�� M ` � I������-��� V ��5)�L(� ���V �
� �� �� S����� a�T��� ��( * ���-�� G��L)�J�� \ 6�� L��� I �a � �)� ���� b)��� I��-���� � '6 b�� �(�� G)H ��O�����L�� U��V�� U �� ������ M 6 �( � 0<2�� M V�� ���� ����()�J�T G�� �J�� ��( M )6I)J���� �

� 
� %
� ���
�� $�(��
� ��  �# � $& ' (���
K�� L��� ���� P���� ��� a�T����� �� ���� S�(�� �D2;D� B �-����H �� )�V ��� V)�-� T��J��V� 0�U���)�J�)�T G)���� 7
CC�B*B@ !��D2;D� B �" �� <�B9 D: @3 B*B@ !
�D2;D� B 
"

� � ��� � ��� ����#�/� �� �&���# ����� 1 �2 � 2��/*2# ,/� ����� ������ �� �&���+��2

��



0 1 2 3 4 5 6 7
-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8
y 

x 

y=exp(-x)*sin(4x) 

0HH��V)�J � �� 7 * ��� ���T�-�� )��-��)�J

*��� H �Y)�6��� K�(��V� H ��(��( V���� M V�� 2�(��6��) ! ?0B ��B9D2?<; . �)�I)U G����� M U��-�����-� 0�L��-L�� V�� a)((�� ! ?0B �6 /-���H T���(�� ���-����( � K �� ��� G��( V���)T��� ��� K��) M U��-���V�� 0)�U G����� ������ S�(�� J��(�((�( W��(� � ��-� G0�V��)�J V�� �L()����� ^��I��-�������Z M )�V �� H ���H(�����J� J� G�_��( M H �� 6�� �)T V�� a)((�� �*B@ L��-L( � 0 �� a���� ����L���( J���T�� U �� �)T V�� O���� V��
�)�L(��� ��� ��� W�
 Z I)� G)-L M U�H �� V�� ^ ��)�������)�J���(������ .� � �/ ��U �� V����� S ��L��(�����)�J J�U G���(U��V�� L G����� � '-� �-����H � ���� �� ���� S�(�� M V �� I � a � .@9 ?�2 	 =.@B ���
( M T� �J��V� /-���H
a�T���� 7
�� � B?; B9 .2B. �@?0D<C�=9 ?�2
D � ?;�:2 !
 �B92 +<; D B?;1B<B; � 
" �
< � ?;�:2 !
 �B92 +<; < B?;1B<B; � 
" �; � ?;�:2 !
 );/ = �B9 &;2B9+D00B ; � 
" �
�� )< ./?..B;<B9B@3;:;1* � 0?; .�D@B !D 
< 
;	 	" �
�� �9�?;D2B;<B9B@3;:;1* � B*� !C* " =
.?; !�
* " �
�� B?;B =0B?;B �9D�3 ?=
� 0<2 !* 
E 
�* �
�E �
�E�B*� !C* "
.?; !�* " �"

� �� �� � �Z 26 /-���H
/L���(
S�(���� ���-�( ��� �� �-�� ��L����� I) L G����� M ��( �� ��(��6 M S�(���[�6 �� 6 �( V�� *�V)�J =.@B I) ���U��V�� W��(� G��( ���� S�(�� �)�L(����� M ��( ��� ,�6� V�� *�V)�J=.@? Z � � �Z S�� *V�(�� B� D@. L��� 6 �( ����6 * ��J�H �6�V)� �)�J��(�((�( U��V�� W�)T V�� /-���H
4�6���J� I) �����(�� Z M V�� V�� /-����H �� ��� /-���H���J��66�� �����-�(��( � � �Z * �� /L���( V���( �T(��� 4�)�(���J��66 ����� 0�U��V)�J M V�� �� /-���H J��-����H �� U)�V� �
� 
� � 
���$� %�� '��! ����
� �� �� � ����� ��
����
��������� � ��
 � ��
������
 �����

Q �� ��H�� H����(� J������ M V��� V�� K)�(�� ��L�(��� ����� K �(��	 6�( ����6 /L���� ��� /-���H �� ��( G)���-���Q���� )�(���( G)(I( U ��V WV�����H � J��( T G)� V�� S �� ����� ����� K �(��	 V)�-� ����� /L����Z � S�J�J�� ���U��[
�-



V�( /-���H U���J�� �_����-�(��-�� b)�I�-����HU����� M U �� V�� 0VV�(��� ����� /L����� )�V ����� K �(��	 �S�� 0)�V�)-L � 	 . M U�H �� � ���� K �(��	 )�V . ��� /L���� ��( M ��( ���� b)�IT��6 T G)�
� 	 .
<;B. !� "

V �� � V��� V�� /L���� I) ` �V�6 * ��6��( V�� K �(��	 ���I)�VV���( U ��V �* ��� ��V��� b)�IT��6 7 Q��� 6�� �� ����6 0)�V�)-L V�� ���6 ) =�8 WV�� ���6����U���� V �� ���6��([U���� S �� ���� IU���� K �(��I�� V�����H �� S �6 ������ H �I��-���(Z ) ��� /L���� ��( M �� U ��V V�� 0)�V�)-LI) ����� b)�IT��6 T G)�
)
<;B. !8 " =�8

K�� ��� G��( ���� V�� K �(��	 .����� / � S ���� b)�IT��6 �� ��6 G�J��-��� ���� �� � ����� � G����� L�6��L(���/-����HU���� W�J� � G2H)�J��Z � '�( H ���� ����U���� � ���� �� V�� 5��J��66)6J�H)�J V������(� �)�L(��� M

 ��� ^�L(�� )�V 
 ���� �L����� ^����H �� M V��� ��(
. =�F !* "

��� ^�L(�� V�����H �� O� G�
� U �� 
 M V����� �
 (� b�6�����(� J���-� 
�� W
 � Z ��( � *� �-����( M ��� L G����6 �� T G)� V�� a���-��)�J ����� ^�L(��� 6 �( V�� b�6�����(�� ��� W
 � Z �-����H �� 7
	 =�F !* "

Q��� �H �� 	 = �.�(�L(��-� J���-� 6 �( 	 ��( M ��(����-�( V�� *�J�H��� ��-�( V�� *�U��()�J�� � S��J���J��(� Q�J M I) �����(�� U�� 6�� U ��� M H ��(��( V���� M V�� )��� 6 �( �)�V�� b ��66��� I) )6 �-����
���V�� ��� 1���I��-��� IU ��-��� V�� )��� )�V V�� 5)�L( ���I)T G)J�� 7
!	" =�F !* " �� <�B9 D: @3 	 =�F !* "
� �� �� � ���
�� ��
�
������ ��
 � ������ 	����
�
 � 	���������� ���
� ���

� � 4�( 6�� 6������ ��-�(� /��(�� M L��� 6�� ��-� T��J��V�6 /-��6� ���T����� 7
CC�E 	 � �	 �% �% �%� � E� � �	 �� �� ��� � �� /:B? 9B@32B �B?2B; !� D; =D;; � B39B9BCC� �� );:B?.:;1B; ?; B?;B B?;/B0;B �B?0B .@39B?<B; "CC���)� �E 	 
E�� �� �: .D�� B;F �:1B; +<; E 	 :;� E�
� �
� � = C % =$������ �
� C � = 	 =� �
� 	 =������� C % =� �
� C % =�� % =%$����� �

S�� ���(� /���(� V�� K �(��	 � �(���( V�� 1 G��)�J V�� �������� O���-�)�J��.�(�6 � �
 � � � � V�� MU G�����V V�� IU��(� V�� 1 G��)�J ��� �
� � � � ��(����-�( �
� � Q �� ��H �� H ����(� J������ M V��� U��� � ���� Y)�V��(��-�� � � �
K�(��	 )�V � ��� /���(����L(��6 �( � b�6�����(�� W���� ���� K �(��	 V�� O� G�
� W� M�ZZ ��( M )�� V���

* � )�<
V�� 1 G��)�J V�� �������� O���-�)�J��.�(�6 � �
 � � ���T��( � Q ��V V�� K �(��	 � ��� ���J)�G�� ��L���( MJ �H( /-���H ���� ��� ���6��V)�J I)� G)-L � ))6 a���� ��� 7

��



CC�)� �	 � �	 �� �

CC�<� �	 �	� �

CC�)�<
�CCB99<9 	#

.?;1: 0D9 � D29?*
*�U���( ��-� V�� K �(��	 � V�J�J�� ��� �-���-�( L��V�(������( W� V�� ��(� � �-���-�( G�Y)���H����(Z M U ��V��� P��)�(�( J����T��( M �H �� ��� ��( H �J���(�( ��� ����� Q���6��V)�J 6 �( ����� 0H�-� G�(I)�J V��'������� V�� b��V�(����I�� � W���� W� Z � ��� �� ��� � � ��Z 7
CC�)� �	 � �	 �	�
�B� .� �CC�)�<
:D9; ?;1
� D29 ?* ?. @0<.B 2< .?;1: 0D9 <9 <D�0E .@D0B� =9B.: 02 . � DE <B ?;D@@:9D2B = 9 @<;� � � =�% 	��C	�
D; . �
� 	 = �
� % = �

'�( '��� K �(��	 ���J�J�� ��-�( Y)�V��(��-� M ��( �H �� V�����H � 0�I��� ��� )����� U �� V�� ��-�(�/��(� M U ��V /-���H '���� ���� 1 G��)�J I)� G)-LJ�H �� W����� /���(����L(�� M V����� S �6������ J���-� V��/���(��I��� ��� � ��(Z ���� � �0 � ���� ������6��V)�J ��I)I��J�� � '� V�6 ����� M V��� V�� O���-�)�J
�
 � � L���� ���V�)(�J� 1 G��)�J� H ���(I( M L��� 6�� �66�� ����� ���V�)(�J�� ^�L(�� 
 �)�U G����� MV�� H ��(�66(� * �J���-��T(�� ��T G)��( W
 ��� 6 ���6���� ,��6 )�V 1 G��)�J ��� 6 �� ���
 � � ��Z � '�V����6 ���� U ��V V�� 1 G��)�J ����6 ��V���� 0 �J���(�6)� G)H ��(��J�� M V�� �� W��(� �Z ��6 G�J��-�( MV���� 5��)V�
1 G��)�J� I) ��V�� � S�� ,�-�(��� H ��(��( V���� M V��� M U��� /�� ����� ��� ��� �� V��S����(��� '���� K �(��	 ���J�H�)( ��H �� W/�� ��H �� I �a � ���� I)� G�(I��-�� /���(� V������( M )�V '���K�(��	 ��( �)� V�� O� G�
� W� M�	 �ZZ M /�� �� ) �2 � ��-�( V���L( 6��L�� � ,��6�� U �� �� -����6 �� V������J� a���� ��� 7
CC�) !� 
� "� 	 �� �;F:1
) �
� 	 = � = % = �
� 	 = � = 	 = �

CC�)�<D; . �
� % = �
� % =� �
� C � =	�%�C	� �

CC�)
D; . C <
�"���� �� � � � ��� � �2 �� �/��� ,/� 	 �2 �# � 
� �� 0 ���� �1 � #���# ���� ������#�2� � �/ ��2 2���� ���� 0 -��� � 
 � 0

� ��	 � ��� ���  �& *��� *��& � � ��	 ���� � *�#�#� �����2��2 - ��� ��� �� ��&2 �  ��� 0 -��� � + � *��+ �2 �� � � 2�- ��& *#
� #� : �� � **�� ������� � ��**�� 2 �+# � ��#-���� ����� � �/ ��2 /��� ����� *��& , ��*� 3� L� ���  �&- ����2�� � �� **�� 0 � 3& 3 -��� ��� � �#��1 ���&# ,/� 2 �1 �2 �*�2 . ��2 � # ��� �	 � � � �� �� � � � 0 -/+ �� � ��� �
��� + ����� � �2 �� �/���  ��� � 0 � # � + �  �� 0 ��� � � �/ ��2 ��+ �� ��� � ���/ ��,�� � ,/� 	 �� + ����&��� ��  ! EK" #5 $%F � 3

��



D; . �
	 =%�C	� 


� C % =			%��� �
� C % =			%��� �

0HJ������ V���� M V��� V����� a���� ��� ��� V�� b����Y)��I�� ���-��� 2�T)J� U���( M ��( �� V�� G)H������)� �)T�-��)�����-� M U�� T� �J��V� 5)�L(� H �(��_ ( 7
] * � )�E ����)H( ���� �)-� V�� 1 G���� ����� ����(
 �Y)����
5��H ��6 � WU��� V�� K �(��	 ��-�(6�	 �6 ���� P��J ��( M ��( �� H ����� * � � ?;+ !) "
< I) H��)(I�� M V �� 5��)V�������� M V�� V)�-�/��J)�G��U��(I����J)�J ��� � H ���-���( U ��V WV���� )����J)�J ��� G��( 6�� 6 �( 4 ��T� V�� �)�L[(��� .+� ZZ \
] S �� 0�U���)�J ) !� 
�"� 	 WV�� V)66� ������ � � � Z ��( �6 O�)�V� ���� b)�IT��6 T G)�

) � �) 
�% �	��
S �� � /-���H �(���( T��( M V��� /�� V�� K �(��	 � WV)�-� ���� V��((� /���(� Z ��J G��I�� U����� M ��6�H �� ��� * ��6��( T���( � '� V����6 ���� U ��V 6 �( ,)���� �)TJ�T G)��( �

] S�� * ��6��( �� 5���(��� W� M�Z ��( ���6����U���� J���-� � 	 � �	 M U�J�� P)�V)�J�T������ �)�H ������ � ,)� L��� V�� K ��-�����L���(��(� W�	 Z V������( U��V�� ��� V�� J� G�
(� )��� M T G)� V��
� � �	 � � �� O���(L�66����(�6�(�L � J��( � 0 �� b����Y)��I ����(� � � ��	 � � ���� M �H �� V��0)�J�H �T���(�� I��J( � �� � S�� ���J( �� V�6 �(��V��V6 G�
 �J H ��)(I(�� ���6�( M U�� 6�� �H ��6 �( V�� 0�U���)�J F<9� D2 G��V��� L��� 7
CC�F<9� D2 !�+ �
	#"
CC�) !� 
�"D; . �

� =%%%%%%%%%%%%%%%#
U����J�J�� V�� 0�I��J� �(��V��V6 G�
 �J F<9� D2 !�+ �
	% " ��(����-�( W����� �B0� T G)� V�� a�V�)[()�J V�� 0�J)6��(�Z �

] Q��� 6�� V�� �1 G��)�J � ��� �
 � � �)���-���( M ���� ���� H ����V��� ^����H �� ��I)J�H �� MH �V���( ��-� /-���H V�� ^����H ��� D; . M V �� �-� V��� H ��)(I�� L��� M )6 V�� P���V))6 �
 � ��)�I)��-���� �
� � K �( /-���H L��� 6�� �)
��V�6 V���L( ��� �������� /.�(�6 V�� R.�� 
� � � � G���� M U�H�� 
 )�V

� )�������L(���� ���V )�V � ���� Y)�V��(��-�� K�(��	 W(����� �����( ��J�H( ��-� ��� L ������-����������� /.�(�6 ��
� � �� Z � *� ���-�( �� I) ()� M ��� �H 6�� ��� ��-�(� 6 �( � � � 6)�(�� ��I���(W6�� �.6H�������( V���� *� ���(��� V)�-� ���� S �� ����� ��� ��-�(� V)�-� � Z 7
* � < �)
2�V J���)�� U �� ������ J�H( /-���H ���� 1 G��)�J I)� G)-L M U��� � ���� ��-�(�-L�J� K �(��	 ��( W/���[(����I��� ��( �V��(��-� 6 �( �Z \ 6 �� 6)�� ` �V� -� �)-� ���� �)T������ �

���# ���& *��& ���� � ��� ���**� 8�& * � 2 �# ��� � �2�� �&��# � � �� � � 	 ����& ���� 
 *��#�/22 ���& * � � �� � 2 �# �� 
 � � �� � � �
�� �� � �/����# -����� 0 -/+ �� � ��� 	 � �-��* ��� � *��� #� +�- 3 2� �/�#� %/ �#�,� 8�& *  ��� 0 ��� 2 �#&�*�� ��� �/�2 �*� ���#��

 *��#�/22 ���� #� **��2 �/����+��  ��� 3

� �



� �� �� � ����� ������� 	���� � ��
����
���� ���� 	� ���

5���� ��$ 4�'$�&! $�� � '�� #���!�� ����� " !��� � $�� 7���� "  !���
26 V�� b��� I���(�� ����� K �(��	 I) �VV����� M H ��)(I( 6�� .:� 7
CC�.:� !	 ��" �� 	 �� � �	 � � � � �� � � D; .<002B D0.< �
��� � �	 B93D02B; �����
D; . �

�	 =
S ���� �)�L(��� �G���( ��� I)� G�(I��-��� 0�J)6��( I) M )6 V�� I�����
 HIU � ����(��U���� 0VV�(��� ���[I)���6�� 7

CC�8 � �	 � � � � � ��8 �
� 	 = � = � = �
� � = � = � = �

CC�.:� !8 

9<: 
" �� D��?B92 .�D02B;:B?.B C� � D; B93 �D02 B?;B �B?0BD; . �
� � = � = # = �

CC�.:� !8 

@<0 
" �� D��?B92 /B?0B;:B?.B C� � D; B93 �D02 B?;B ��D02BD; . �
� � = �
� 	� = �

*� J�H( ��� ���� ���L(��-��� *H` �L( M V�� ������ K �(��	 � M V �� 6 �� T��J��V��6 �
�� V������( 7
CC� � �� �

��
S�� ����� K �(��	 ��(���J���( 6 �( ��V���� K �(��I�� ��-� T��J��V�� P�J��� 7 �� 	 ) � ) )�V ��
) �

�� � Q��� 6�� �)� V�� �)�L(��� .:� �)T V �� ����� K �(��	 ��U��V�( M ��� G��( 6�� ���H�(����( G��V��-� V��*�J�H���
CC�.:� ! �� "D; . �

% =
�V��(��-� 6 �( V�� �� V�� K �(��6�(�L G)H��-��� b�����(��� T G)� V�� /)66��H ��V)�J 7

� � �
��� 
 � �


�
�� �


 � T G)� � � 	� � � � � � � � � 

Q��� V�� K ��J� � ���� ��( M J ��( � �� b�����(��� � � � �

0����J I)� /)66��H��V)�J ���T G)J( 6 �� G)H �� V�� �)�L(��� �9<� M )6 V�� 5��V)L( ��� *��6��(������� K �(��	 I) H��V�� 7

��



CC��9<� !	 ��" �� � D; �: .. � � � 	�% B93D02B;D; . �
	�% =

CC��9<� !8 

9<: 
" �� �B<B; �?B 8 B?; 
 :� ;<@3� D0 �?B.B �D29 ?* /: .B3B; ===D; . �
� � = 	% = 	$ = �

CC��9<� !8 

@<0 
"D; . �
� � = �
� 	�% = �

CC��9<� !8 "D; . �
��% =

CC��9<� !�� "D; . �
	 =

K�� ��� G��( U ��V��)6 V�� �� V�� K �(��6�(�L G)H��-�� b�����(��� 7
�
��� 
 � � � � T G)� � � � �

� �� �'�� ����� "  !��� � �$���
S�� �)�L(��� � D29 ?* ����)H( M ���� K�(��	 )6I)J��(��(�� M ��V�6 6�� ��� ��)� S �6�������� ���J�H(WU�H �� ��-� V�� 0�I��� V�� b��� I���(�� ���J���6( ��-�( G��V��(Z �
CC�8	;B: � � D29 ?* !8 
� 
�" �� ;<@3B?;� D0 8 B?;1B<B; ===8	;B: �
� 	 = � = �
� � = � = �
� � = � = �

/�� ��H ��(�( M ��V�6 ��� V�� b��� I���(�� /���(� T G)� /���(� ����V��( � * ��� ����� 0�U��V)�J�� ��( V��R����T��6 ����� ����� )�����
 �� ����� /���(����L(�� )�V )6J�L���( � *� ��� �� -� �)T ���� b)�IT��6���J�U ����� M V�� ���� K�(��	 ) W)�����
 )�V /���(����L(���� ���J��-������� Z �� ����� /���(����L(�� + I)(����T��6 ����� J��(�((�( 7 + � ) !�" M a���� ��� 7
CC�) � 9D;� !� 
�"
) �
� % =$�$�	�� % =��%$�$� �
� % =%�$���% % =������# �

CC�+�) !�"
+ �

��



� % =$�$�	�� �
� % =%�$���% �
� % =��%$�$� �
� % =������# �

%�&!'��� � �! 7'� ��!�� ��6��� �8�! �$
O���J��(��-� H��)-�( 6�� ����� ^�L(�� 6 �( ����� ��J���(�6 ��-��� '�L��6��(���)�J T G)� V�� b�6�����(��WV �� � V����( M V��� V�� ^��� G��(��� IU���� �)T�����V��T� �J��V�� b�6�����(�� L���(��( ��( 7 
 �� ��
 � �
� �� 

Z 7 �� V����6 ���� L��� 6�� V�� �)�L(��� 0<1 .�D@B ���U��V�� \ 0<1 .�D@B !D 
< 
; " ��6 G�J��-�( ��������-��� ^�L(�� 6 �( � b�6�����(�� I) �����(�� M U�H �� V �� ���(� )�V ��(I(� ` �U���� ��� )�V ��� ���V Ma���� ��� 7
CC�0<1 .�D@B !C� 
� 
$"D; . �
� % =% 	 % =	 	 = 	% = 	%% = 	%%% = 	%%%% = 	%%%%% = �

� �������!� ��$ ���&!'���
S�� �)�L(��� .�B@ ��6 G�J��-�( V�� a���-���� V�� * �J��U��(� ����� WY)�V��(��-��� �Z K �(��	 7
CC�) � 9D;� !� 
�"
) �
� % =�		���# % =��$�# 	$ % =��%$�$� % =���%��$ % =�%��%# 	 �
� % =���%��# % =$�#���� % =������# % =�� 	���� % =#��#� 	� �
� % =%%%�� 		 % =�$��� 	% % =�����%� % =� 	����� % =� 	��%%$ �
� % =��%��� 	 % =$�$�	�� % =	#$�	�� % =$$��$$$ % =� 	���� �
� % =����$ 		 % =%�$���% % =������� % =����	�� % =�� 	��� 	 �

CC�.�B@ !) "D; . �
� � =����$�� �
� C % =%�����# 	 % =��%$�	�? �
� C % =%�����# C % =��%$�	�? �
� % =%�#���% �
� % =��� 	�#$ �

)�V J�H( V�� *�J�H��� �� ���6 ����� /���(����L(��� I)� G)-L W/-���H ���U��V�( V �� �P
K�(��V� M V ��V���� H ��(��( M ���� �(���(��� �
���
)����J)�J V�� K �(��	 I) �����(�� Z � S �� * �J����L(���� ��� G��( 6 ��6 �( <�?D1 � � G)� ��� ������J�6�����(�� * �J��U��(���H ��6 L G����� /�� V�� �)�L(��� 1.�B@ ���U��V�� �
� �� �� � �� ���������� ���� ��� 	�
��


.?/B ��6 G�J��-�( M V �� H ��V�� S �6�������� W0�I��� V�� )����� )�V V�� /���(�� Z ����� K �(��	 I) H ��(�66�� 7
CC� �;0 
; @�� .?/B !8 " �� 8 ?.2 �?B �D29?* �B9 �9 �<�B !� 
� " D: . �B� +<9 ?1B; 8B?.� ?B0; @ �

� =; 0 �
� =

��



CC�*�� �C	 �	* �
� � = � = � = � = 	 = �

CC�.?/B !* "D; . �
� 	 = � = �

U�J�J�� 0B;123 V�� 0�I��� V�� * ��6��(� ����� W������� �V�� L�6���	��Z K �(��	 ���T��( � O���)����� G��( 6�� T G)� ����� )�����
 �V�� /���(����L(�� )�6 �((��H�� V�� 0�I��� ������ b�6�����(�� 7
CC�0B;123 !* "D; . �

� =
CC�0B;123 !8 "D; . �

� =
R�(� G�-���-� U��V�� V���� H ��V�� O�)�VH �T���� ��� ����6 ��������H ��� �)�L(����� H ��)(I( M )6 V��O� G�
� ��� K�(��I�� )�V ^�L(���� I) H ��(�66�� M U�V)�-� ���6 ��V�� U ��V M V���� ��� I)� G�(I��-�� 0�J)[6 ��(� G)H��J�H �� I) 6 G)���� � a��-�(�� /�� M V��� 6�� �)-� 6 �( .?/B !) 
�9 �" W� V�� .?/B !) 
	"Z )�V

.?/B !) 
�@ �" W� V�� .?/B !) 
�"Z V�� 0�I��� V�� )����� W��U �Z )�V V�� /���(�� W-��)6��Z V�� K �(��	 ������(�� L��� �

��



� 
	� '�� ����
� � S�������� /�� V�� T� �J��V� K�(��	 V�� * �V�)�J � WT G)� V �� S�(���� G)H �� V�� �)�L(��� �?D1 �����/�� )�(�� �B0� ��-�Z 7

� �

���������

� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � ���
� � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � � � �� � � � � � � �

���������
� � /�� � ���� Y)�V��(��-�� K �(��	 \ U�� ��J�H( �?D1 !�?D1 !) "" �
� � S �� �)�L(����� 29 ?0 WHIU � 29 ?: Z ��6 G�J��-��� M V�� )�(��� WHIU � �H ���Z S����-L ����� K �(��	 I)�	(�������� � S�������� /�� ���� H ����H �J� Y)�V��(��-�� K �(��	 � WI �a � 6 �( 9D;� Z )�V L���(�)�����/�� 6 �((��� ����� ���I�J�� 0�U���)�J ���� )�(��� S����-L�6�(��	 � M �� V��� 
�� � � �� T G)� � � �

WV�� a����-�� )�(�����H V�� S ��J������ ��� � )�V � ���V J���-� Z )�V �� V��� 
�� � � W� ��( ����* �����(�V��J����� Z �
� � /�� � ���� K�(��	 W� V�� ��� ^�L(�� � � � Z M V �� �� V�� 26J�H)�J V������( U)�V� � /-����H �� /�� ����0�U���)�J M V�� V�� a���-���� ����� K �(��	 � WV�����H �� O� G�
� U �� � Z ����)H( M V���� * ��6��(� ��V�� 5���(��� W� � � Z J ���-� � W� �� Z ���V 7

W�Z � W
 Z � �
� � �
 	 �
WH Z � W
 Z � ��
� � �
 	 � �
W-Z � W
 Z � W
 � �Z W
 	 � Z
WV Z � W
 Z � �

��� �
� � )��-���� /�� ����� O������ I) V�� �)�L(��� � W
 Z � ��� �

�
T G)� 
 � .� � �� / W/-����H �� /�� ��� /L���(Z �

, � Q�� ��( V �� 6�	 �6 ��� O� G�
� ����� Y)�V��(��-��� K �(��	 M V �� 6�� �� V�� /-���H
26J�H)�J ��I�)J��L��� W)�(�� V�� 0����6� M V��� �� V�� ���I�J� ^����H �� ��( M V �� 6�� ��I�)J( M �)
�� V�� ^����H �� D; . MU��-�� V�I) V���( M V�� S �6�������� V����� K �(��	 I) H���-���� �
� ��� �� K�� L��� I)���( :3< ���J�H �� M )6 V�� 0�I��� V�� T����� /� ��-���U G��(�� ����)�I)��V�� M )�V6�� U ��V T��(�(����� M V��� V�� *�I�)J�� ����� ^����H ��� IU�� Q G��(�� �6 4��� ���H��)-�( WI)I G)J��-�V���� T G)� V�� '����(Z �

�,



� 
� ��� � �

� �� ������� � �	�
�� �� �
����

������ ���� ���� � ����� �����������  ���!� ���"��� #$ ! �� ���� %�"� &'(�&�� $ !�� )��"�)���%�"�� ��"����"�*'�)�������� ������� � ��� �� ���� ������"� $ �� �� ��%����"��! �) ��������"� +�'���)) ���%(���"� , -��
.�%������"� /����%�"��! �) 0�������" 1� !�� � �������� +�'���)) ���%(���"�� #2 $ 233 $ +�%��� $ ,,,4 � �5%��"� !���� $ !�%% !�� 0����� ��� ���"� !�& ������� .��!�� 6 �) ��%"������ /)���� ) �� ������ "���� . ��1� &����) 7���(��&� .�!�� !��  � �'8� !�� 9 ����: �' �" !�� ;<( �"��� = ��)���� #����� $ &')(��: ,,,4 ��5
����� �� , =% �%� !�� >����(����� $ !�� $ .��� �� ��� ��� ����% ?�@ �&� %� �'8� $ !��%� A����� � ��� ����))� ,- ��%�% 9��&)�� �%� �') ����!(��&� !�� >��'�)���& �� 0����� ������� #1����"� $ ��� , !�% ���� *'�����4 $
!��� �% � ��"�� 1� %�".�� ��B �!����� *�"���� , >) *��� ����� �(���"� . �� ������ #'!�� CDEFDG4 %�����
! ��% ���"� %' � ���� +�'���) � !�� $ .��� !�� 0�&�'�H I9 ����:�'����'� ��! !�� �'�"��!����  ���!� ���"��
! �� A�1�"� !�� 0����� ��� ��! !�� +�'���))1����� ��"�� ���" ���1�%�"� ���&�� �������� #1 , J , ��) �'����"��9 ����:��.��%����� $ ����� ��"������ 1� ���)��!�� 4 , = �� .������� 0'����� ! ��%�� A�� �'� �(���"� � �%��"�
!���� $ !�%% %�� ��� ��  ��("�&� ���"�� ���� ���� #.�% ���) ��!�� $ %��" ) �� ����)  ��("�&(�'���)) '!�� �����H� �� ��'�"�& ��) %�"����� 1� ) ��%%��4 ��! !���� $ !�%% ������ ��� >����(����� �%� #.�% ��) �'����"� $ 1��) ���"����"� � '"�� ��� ����� -������� ����. ��%�� 1� %��� � *�"��� ���1�%( �����4 , -�� K��"���� !�������%� $ !�%% ��� �� ������ ��%�"���� ���% +�'���)) ����%�)�� #%'��� � ��� ����%�)��4 �%� $ ��% .��� )�� �%�� 2 ��%�"���� �� " ����� #!�% +�'���)) �� 2 "������� � ���%(���"� � ����1��)�� %'� ��� 7��� 1�) ��"���� ��
��! A�%��%��� 4 , A�8��!�) �%� �% �) *��� �'� A�.��!����� $ �� !���� !�� A�1�"� !�� -���� . ��&���"� ��� ���"����" �%� #1 , J , LMMM N LMMMH9 ����1�� 4 $ � �%%�� $ ��� ���� &')(������� �(���"� 1�� ���&1�������� ,= �� . ��"����� +��&� � �1 ������" !�� ��"������&��� !�� A�%� ��"���� � ����O� ! �� ;��%��"� $ !�%% )�� %' (�'5
���)) ����� %'���� $ !�%% ) �� ) �'����"%� ����� !�� ���� ��������  ���!� ���" �� ��! 9 ����:� ���"�� ���.��!��
#! ," ,6 ! �� ��"������ .��!�� ��� ��� 9 ���)�) ��!�1����4P , ;��% ���"���" ���� ������ �� ����) %'��"�� *������� &')(������� #*'�����H 4Q'����� ��� $ ��! %' ��� ����� %��� >����(����� .������ ,,, /) �') J�%��� � ��5
!�� R����� 1� (�'S������ #! ," , �'� !�� ��"������&��� ����� &')(�������� �(���"� ��! �') T') �'�� �����+�'���)) ����)������ . �� !�� �'� ������ 4 $ "�� )�� !�� 9 �'����"&��� $ /����(�'���))� ��% *'����� #UU4' !�� 2 �� ������ ���1����!�� ,

V 
W ��XYZ[\Z]
=% �: �%������ 1.�� ��"�������<( �� 6 !�� ^_`H��"����� ��! !�� ab cdeH��"����� ,
f ghgh i jk lmno pqrsk jtk
- �� ^_`H��"����� �������� ��� �� !�� T')('������ ����% 7�������&�'�% 6
uuvwx yz uz z u z{
uuv|x} ~ ^_` �xw � |x|�� � e��
- �� A�1�"� !�� >������'��� �%� !���" !�� A�1�"� !�� T')('������ !�% 7�������&�'�% ����� ��� $ ��! ��
!�� �H��� >������'� �%� !�� R��� �'� � �����" w �c�, -�) �� ! �� ������%�"������ !�� ��"������ !�� �' ����!��A�� ��"���� 6
������ ��������� �� ������� ��� �� ������� �������� ������ �� ������  ¡¢�� £�� ¤�¥��� ���� ����� ¦����§ ¨ £��� ©�£�� ¥���� ¢�������� ����� ª

«U



��� � 6� ���� �� ���	 
��� �
��� �� �
*'��� �'� J���" ���

��� ���
����"� �% $ c��e� �c���e� �c�e�� ��% 0�&�'� 1� � ����1�� $ ��! .��� !�% >�&��)��� c���e� �����" L �%� $&��� �% � . �� ������% ��%�"�� � .������%%�� .��!�� , - �� �'���� ��"����� &��� !��� ���1 ������" �� !���' ����!�� *'�) ��%�"���� �� .��!�� 6
uuv|x} ~ ^_` cx z �� � |x|�w �c� � e��

=����� J�)��&����� 6
� =��� ��"����� &��� ���" ��� �� ���� 9����: ��������� , - �� A�1�"� !�� >������'��� �%� � ����" !�� A�1�"�
!�� �(����� !�� 9 ����: ��! !�� ��"������������ �� �� !�� �H��� >������'� �%� � ����" !�� �5��� �(����
!�� 9 ����: , � ��� ��� J��%( ��� !�1� 6
uuv�x`��� �� �� � ~|x e`_� �� �z� ~ ^_` �x� � | x | � � � e��

� -�� �:�&�� �<���: %��"� �' ����!��)�8�� ��% 6
^_` w�` c�� de x !��`c" � #_d�e �e` $e^eb de � e��
.'� �� !�� J���"�� !���" T'))��� �'������!�� �������� %��! #'!�� !���" ��) �&'�'�% $ ����% ) ��
���"� . ��� $ !�%% !�% =������% !�� 7�.��%���%� ���" �� �) J��!%�"��) ��%�"����4 , %�!' �" �� ����)�&��(� #' !�� ����� *��&��'� 4 �%� !�� 7�������!� ��&�������� 1�) T'))� $ .�% 1� ����� -��%��������� !�� �' ����!�� *'�) � ��"�� 6
^_` w�`c��de x !��` c"$e^ebd z

$e^ebd '
(((((((($e^ebd �

e��
-�� ���1����� A�.��%����� & �'���� @ �.���% ��) �&'�'�% �' ���� #���" "��� . ��!�� $ �) !�� A�1�����) J��!%�"��) 1� �����!� ���&��4) ,

f ghg* ijk +, -./o pqrskjtk
��� ��%������ ���� *'��� �'� J���" ��� 1� . ��!��"'��� $ %' ����� ���� J�!������ .�"� �%� $ 1 , J ,6
uuv"x z ~ ab cde "0 z� �"x'1" � e��

=% %�� ��� ! �� �' ����!�� 0�������"%'( ����'��� "����. ��%�� 6
�� �����"
0 &������
v �� �'8��
0� &������ �����"
v� �� �'8�� �����"

2� '!�� 0v �������"
��! !����� $ !�%% ������ �'��%�"� �1. , � ''�%�"� T'�%������ 3� '!�� 34 � ��� .�"� ��! 3^ '!�� 3# � ��� ���%�"� �%��1� , 9 �� &��� �''�%�"� 9����1�� ��! 0�&�'��� !�S������ , - �� �'��%�"�� ?(����'��� %��! 6

56 ��� ���� ��£������ 7 8�� ��� �¥��9� ¨ £��� �� ����� :��¥���� � ��£ £�� ; ��� ���� £�� <���������� �7���� ������ £��� �������������� ¨ ���� £�� =�7��� ¥��� ��� �¥���� 7���� > £����� ����£��£?�������� ¥��� � �� £�� ��������� @ ABC ��£�©����� ���£�� ª

«D



� ��!
� '!��
2 ���"�

- �� �<���: �'� ab cde %��"� �' ����!��) �8�� ��% 6
ab cde $e�c����� � $e^eb d� z � ((( �$e^eb d�� � e��

'!�� ���" #�� ����) �&��(� ' !�� ����� *��&��'�4 6
ab cde $e�c�����

$e^eb d�z
((((((((((((($e^eb d��

e��
.'� �� @ �!�� $e^ebd�� �'� ����) ��) �&'�'� ���' ��� %��� &��� � ����� $e�c����� ���%��"� )�� �����A�%!���& $ !�� ����� �''�%�"�� R��� "�� ,

V 
� � Z� []�	Z 
]�Z[�
]�Z]
A��" "��� ���� �% 1.�� A���� 6 !�� ��� �"�� ��%� � ��! !�� �%����� ��%� � ,
f g* gh i jk �jt �rk� ks�k�o��������� j��
7�� ���"%� ��� J��%( ��� 6
uuvc^ "v} �be� � |xu" �ed�e �|x" �e�� �� �ce ��`c�� de " �� �� �e^c� ce`� �ec�

 ����%' . �� �� ����) �&��(� ' !�� ����� *��&��'� $ %��! "��� !�� T'))��� 1�� ;������� ���"� '� ����5
�'��%�" $ .��� %���� !�%%�� ��� 7�������!� %��"� , R �� �� ��!���� +�'���)) ���%(���"�� &��� !�� ed�eH;���
.������%%�� .��!�� $ .��� ���"�% ��%�"�"�� %'�� �� !�) *��� $ �� !�) !�� J�!������ ���%�" �%� , ��" ���8 ���"& �'���� !�� ��" � ��%%��. �'���� ed�e ��! c^ ) �������!�� ������!�� .��!�� $ .��� !�� ed�eH;��� ) �� ����)��!���� ��� �"�� ��%� � �'��� ��"�� $ .�% !��� 1� �'����!�� -��%������� � ��"�� 6
c^ $e�c������ z �be�

#_d�e z �e` $e^eb de
ed�ec^ $e�c������' �be�

#_d�e ' �e` $e^eb de
(((((((((((((((((((((((((ed�ec^ $e�c������� �be�

#_d�e � �e` $e^eb de
ed�e

#_d�e �� z �e` $e^eb de
e��

 ���� . �� � �� !�� ab cdeH��"����� �%� @ �!� $e�c����� ��� A�%!���& $ !�� ����� �''�%�"�� R���1�� ���&���� ,
f g* g* ijk ��kskq� q �k !o��������� j�� "#$
� ��� ��� J��%( ��� #) �� ���%�" ��!���� R����� !�� 0����� �� ��� 1� ��%��� 4%
uuv��� x z � �ede&� ��� � &��e z � | x '#�dd z '� &��e ' � | x '#�dd ' '�(((uuved�e � | x '���e`e` #�dd '� e��

!�% %��" �� ����) �&��(� '!�� �� ����� *��&��'� �"�� �' ����!��)�8�� %�"����� 6
(6 �� ¤������� ) ��� ?�� *+9 <������¥���� ¨ ?�� ª � 8������� ��������� ª

«,



�� � �� � c��� b ce` �� � ���� �ce ��` c�� de ��� a_bd�e^c� ce`� c��
�ede&� ���
&��e z | x '#�dd z '&��e ' | x '#�dd ' 'ed�e | x '���e`e` #�dd 'e��

� ��� ��%��� ������ ���"�����!�� !��  ����""��� !�� 0����� �� ��� ) �� !�� ���%�"��!���� ) �'����"��* ������ #L '!�� «4 $ ��! %'���!  ����""��� � �%��"� $ .��!�� !�� #!�) *���4 ���%(���"��!�� J���"�� ��%5
��� ��"�� $ ��! !��� ���� ��%%� )�� !�� T'�%���&��'� , -�% '(��'���� ed�e ��) �'����"� $ ���� *'��� �'� J���"5��� �� !�) *��� !���"1�� ��"��� $ �� !�) ���� �'������������� ;�%�% ��%�"������ %��! , - �� �<���: !��%��T'�%���&��'� %��"� �' ����!��)�8�� ��% 6
�ede&� w�` c�� de��e��&��e �� ��`� &�� z

#_d�e z w_� $e^ebde�
(((((((((((((((((((((((((((&��e �� ��`� &���

#_d�e � w_� $e^ebde�
ed�e

#_d�e �� z w_� $e^ebde�
e��

.'� �� !�% $ .�% �� ��`� &��c ������� . ��! $ ��� A�%!���& �%� $ !�� ����� R��� 1�� ���&���� $ .���"�� ) ��
!�) R��� !�� 0����� �� ��`c��de�4e�� �������"�� . ��! #�� !�� )��%��� * ������ %��! !��%� A�%!� ���&� T'�5%������ '!�� 0����� ��� 4 , ;��% ���"���" �%� !��%� T'�%���&��'� 1�� �' ����!�� c^HT'�%���&��'� ��&�������� 6
c^ w�` c�� de��e�� x �� ��`� &�� z �be�

#_d�e z w_� $e^eb de�
((((((((((((((((((((((((ed�ec^ w�` c�� de��e�� x �� ��`� &��� �be�

#_d�e � w_� $e^eb de�
ed�e

#_d�e �� z w_� $e^eb de�
e��

V 
V 
]�Z�Z ��	Z]	��Z]
J�% @ ��1� "���� . �� �' ����!� -�����<( �� � �����"��� 6
L, 9 ����1�� #0�&�'��� ��! �&�����4 ��% �������� '!�� &')(��:�� 7�"��� �
« , � ''�%�"� A�%!� ���&� #9 ����1�� $ 0�&�'��� ��! �&�����4 �

=% ���� �' �" ��!��� -�����<( �� � !������� 7���"��&����� ��! � �%��� ,
f gf gh �kjqrk��k��k�
>) J��%( ��� 1�� �ede&�HT'�%���&��'��� �%� !�� 0����� �� | �') ;<( 7���"��&���� , >� ������ .��!��%�� �'� A('%��'("�� '!�� #�����%�"��4 A�� ��"����%1���"�� �) %�"�'%%�� $ ��! .��� ���� 7���"��&���� ���%'��"�% 7���"�� ���" ���� $ ) ��%%�� !��%� ���!'((��� .��!�� , /) !�� 0����� ��� c����_&b ��d�` !�� �' ����!�7���"��&���� 1�1�.��%�� 6
�&cd�� uu c�� '� � c&b� 	&__d 	 
 �

�����1� )�� 6
������ <����� ���£�� ��� 
 ����¥���������� ����������

�M



uuvc����_&b ��d�` x 	�&cd�� uu c�� ''� � c&b� 		&__d 		 
 �	

'!�� 6
uuvc����_&b ��d�` x '�&cd�� uu c�� ''� � c&b� 		&__d 		 
 �'

9�� &��� ���" ��% 7���"��&����� � �%��"��!� 9 ����1�� !�S������ 6
uuv! � x y	� 	 	� & 	 	�e^ 	{
! � x
�� � & �e^ �

uuv�c e �! �� �� �� �ce � c� e� �c_�e�  � e`b�d�e�
�� � x
� z ( � ( �

uuvde���b �! ���� � x
� z ( ' ( � ( �

J���"��� ��� $ !�%% %��" de���b ���"� �����%' ���" ���� . �� � �� ����� 7�"���)����: 6 �) *��� ����� ��%7���"��&����� � �%��"��!�� 9����: ! ���� de���b �! � ���� 9 ����: !�%%��� �� *'�)��% $ @ �!' �" ) �� ���1��7�"��� 1�� ���& � !�� T'�B 1������ �� !�� +'%���'� #� � � 4 ��� �� !�� A�1�"� !�� 7���"�� !�� 7���"��&���� ��
!�� +'%���'� #� � � 4 �� ,* ��� !�% 7�%�))��� ����� �'� 7���"��&����� . ��! ������" !�� ?( ����'� 3 ���.��!�� 6
uuv�z x '�� & '~ �' x '�e^ '~ � x �z � �'
� x
�� &�e^
��! ;���1���"��&����� .��!�� ) �� � ���� !�� *��&��'� ��`� ��1���� 6

uuv��`� �� �� ��� � x
&

uuv��`� �� �� �� �
�� � x
&�
-�% 1.���� A���)��� !�� *��&��'� ��`� �%� ��%' ��� >�!�:��&�'� #' !�� ������" ���� ���1� 7�"�4 $ !��

! �� K�))��� !�� 7���"�� $ .���"� �:���"���� .��!�� %'���� $ ������ ,
f gf g* � j��k� "#$
=��� � �%�� �%� ������" ���� A��1 ��"���� �'� ������H?�@ �&��� #9 ����1�� '!�� �&����� $ !�� ��% ������ '!��&')(��:�� 7�"��� '!�� 7���"��&����� � �%��"�� $ � ''�%�"� A�%!� ���&� $ � �%��� $ *��&��'��� $ , , , 4 , = % ����1.�� A���� �'� � �%��� 6 !�� �������"�� � ��! !�� ��<( �%������ � , = % �' ��� ��� J��%( ��� � ��� ���� ������"� � �%�� 6
uuv�xdc�� �`��� �' �'� �y	� ��`e c&b �_&b �&b_� 	 	 � c� �ce�e` ���e` �e� ��� ^e`� c� (((	{ �y3� ~ 3^{ �
� x

� L



� �z�
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� } (��}�'� z �

� �'�
�� ��`e c&b �_&b �&b_� � c� �ce�e` ���e` �e� ��� ^e`� c� ((( �

� �� �
� 4 �
� # �

=% .��!� ����!� ���� � �%�� !�S����� $ !���� ��%��% = ��)��� ���� « N «H9 ����: $ !�% 1.���� = ��)������ ��% 7���"��&����� � �%��"��!�� 0�&�'� ��! !�% !����� ��� � ''�%�"�� 0�&�'� �%� , >) *'����!�� .��!�������� J�%�%'( �����'��� � ��� � �%��� �'���%����� 6
uuv! x � �z� �� �"�`�b ce`e� �e� e` ��e� �c��`�� �
! x
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� } (��}�'� z �

uuv� �z� �' �'� x z}} ~ �� ����e`��� �e� e` ��e� � c��`�� �

uuv� �z��� � x
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� z}} ( �

uuv� �'� �� � x 	 �� dce� ��e� �_&b w_` $e�c�� �e` �_`de����� ec� �	 ~ �� ����e`��� �e�  aec�e��� � c��`�� �

uuv� �'��� � x
�� ��`e c&b �_&b �&b_� � c� �ce�e` ���e` �e� ��� ^e`� c� ((( �� dce� ��e� �_&b w_` $e�c��
�e` �_`de���� � ec� � �

uuv� �� �x 	�� ec�e� w ce`�e� �c��`�� b c� � �^ ���e� 	
� x

� �z�
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� z}} ( �

� �'�
�� ��`e c&b �_&b �&b_� � c� �ce�e` ���e` �e� ��� ^e`�� ((( �� dce� ��e� � �_&b w_` $e�c�� �e`

�«



�_`de���� � ec� � �

� �� �
� 4 �
� # �

� �� �
�� ec�e� w ce`�e� �c��`�� b c� � �^ ���e�

uuv�c e �� � �� �� � a cew cede� �de� e��e� �e��eb� �ce �c��e
�� � x
� (

uuvde���b �� � �� � (_ (�� � x
� (

uuv� �'� x �� dd �� �� � �_�&be� �e�  aec�e� �c��`�� �
� x

� �z�
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� z}} ( �

� �'�
� 4 �
� # �

� �� �
�� ec�e� w ce`�e� �c��`�� b c� � �^ ���e�

uuv�� c�xdc�� �z �z �� � �� ec�e ���e`e �c��e a c`� �e^c� ce`�
�� c� x

�� c� �z�
z (

�� c� �'�
� z ( ' ( � ( �

uuv� �� � x �� c� �� ��� �`c��e �de� e�� w_� � c�� �e� � �� &b ec�e � c��e
� x

��



� �z�
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� z}} ( �

� �'�
� 4 �
� # �

� �� �

� �� � �z�
z (

� �� � �'�
� z ( ' ( � ( �

R��!�� . �� ��% !�� ��<( �%������ � � �%��� 1� , J�� !��%�� � �%��� �%� !�% ��%�� = ��)��� ���� 7���"��&���� $
! �� !�� ;<(��)�� !��%�� � �%�� ������ #! ��% ������� �% $ ����� ����� -�����<( ��! � ��� !��%�� ;<( ���%(��5�"��!� ?(����'��� 1� !�S������ 4 $ !�� �' ����!�� =��) ���� & �'���� �����!.���"� ������H?�@ �&�� %��� , >)
 ���!� &��� !��%�% ��%�� = ��)��� ���" ��� 0�&�'� ��% 7���"��&����� %��� � !�%%�� ��%��% = ��)��� �������
!�� ;<(��)�� !�� � �%�� ��! !�� ��!���� & �'���� !�1� !����� $ !�� ���%�" ��!���� =��)���� !�� � �%�� 1��������1����� #��%���� �"��� K�))��� �� !�� � �%�� 4 , = �� J��%( ��� !�1� 6 )�� . ��� ����� +'�<�!�� #!�%%��������� ���"�� ���� !��%��� � A�1�"� �'� T����� "�� ��4 !��%������ , 7� !��%�) 7.��& %( ���"��� )�� !��T''�! ������ ����� =�&�� �� ����� 9 ����: #�') *'�)�� #� $ = �&����1�"�44 �� $ !�� !���" !�� 7���"��&����
� ���� �������1���� . ��! , -��� � �%�"����� ) �� !���" ���� 9����: #�') *'�) �� #��������1�"� $ A�1�"�=�&�� (�' ����� ��! !�� =�&�� @ �!�� ������� ���"�44 6 � ��� @ �!� ����� .��!�� !�� K�))��� !�� =�&�� $ .��5�"� !��%� � ��!�� $ �� !�� Q��"���'��� ������� �� $ %' !�%% !�� K'�) ��� ��) ��8 !�� Q��"��H� ��!HQ���� ���"��8�� .��%� ,

z

y
2

7

x

8

4
3

65

1

A����!��� � ,L6 K�))�������� !�� =�&�� ����% R ������%

��



-��%�� � �%���������� . ��! !���" !�� 7���"��&���� � ���� �������1���� , * ��� ����� R ������ #��� , A����!���
� ,L4 & �'���� !�% %' ��%%�"�� 6
uuv�x y } } z z } } z z ~((( �� �ce �__`�c���e� �e` �&�e�
uuv } z z } } z z } ~(((uuv } } } } z z z z{ ~
uuv� &�e�x y z ' � � ~ � � � � ~ � � � � ~((( �� �ce �ec�e�
uuv ' � � � ~ z � � ' ~ z � � �{ ~

K�� )�%% ��� �' �" ���� �<( �%����� � �%�� ��� ��!�� .��!�� $ !�� !�� ���1�� >��'�)���'��� ����� !��R ������ ���" ���� 6
uuv���e x �dc�� �y	�_d|e�e` 	 �	�__`� 	 �	�ec�e 	{ �� �� &�e� �
���e x

���e �z�
��_d|e�e` �__`� �ec�e �

���e �'�
� } ( } ( z ( z ( } ( } ( z ( z ( �
� } ( z ( z ( } ( } ( z ( z ( } ( �
� } ( } ( } ( } ( z ( z ( z ( z ( �

���e �� �
� z ( ' ( � ( � ( �
� � ( � ( � ( � ( �
� � ( � ( � ( � ( �
� ' ( � ( � ( � ( �
� z ( � ( � ( ' ( �
� z ( � ( � ( � ( �

A�%���� !�� ��1�����!�� = ��)���� !���" K�))��� ��1���� �� $ &��� )�� !�� ���%(���"��!� 7���"��5&���� � ����1�� $ J��%( ��� 6
uuv���e �	�__`� 	� ���'��� � x
� } ( �
� z ( �
� } ( �

uuv���e �	�ec�e 	� �z ����� � x
� z ( ' ( � ( � ( �

A���%�"�� �'� !��%�� J�%'�!��"��� . ��! ) �� �<( �%������ � �%��� %' . �� ) �� ��!���� �)�������� ,>"� 0'����� � �%��"� !���� $ !�%% )�� !�� ?(����'��� � $ u $ � $ 1 $ �%. , � ��� ���� ���%� �'������ ���� ;<(%
!�S������ #! ," , ��� ����!��4 &��� #��� , ���� 1�&������� 0��%�'� !��%�� -'&�)������'� '!�� �' �" � �%%�� 6
! �� ?�����H-'&�)������'� ��� !�� ������H�')�(���4 ,

��



f gf gf � j� j�k ����� ��q�k � j� ��� s�qrk� �k����k� ��� �  �� j	k� "#$
-�� � ''�%�"� ;<( ������ %��" � ��� � �%��))�� 9 ����:)���(�����'��� $ �'� !���� ������ �'� ����� (��&5
��%�"�� T��1%�"����.��%� (�'S������ , R��� )�� ������ 9 ����1�� �����"��  � �'8� ) �����% ����% !�� 0��5
� ����"%'( ����'��� #0 $ v $ 0x $ vx $xx $ 2x4 ) �������!�� ��������"� $ ��" ���� )�� ���� �''�%�"� 9����: �����"��*'�)��% � !�� 0�������" S�!�� ���)���.��%� %���� $ 1�) J��%( ��� 6
uuv� x `��� �' �� �
� x
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz } (����� zz �
� } (���}��� } (��}�'� z } (�'��� z� �

uuv$ x `��� �' �� �$ x
� } (������' } (���'z�� } (��}���� �
� } (����� z} } (}�����} } (��'���� �

uuv� 0 $
�� � x
� 4 4 # �
� # # 4 �

>%� �� �� ���� !�� � ��!�� 9 ����1�� ��� �&���� $ !��� �%� � 0 � ���� T��1�'�) � ��� � 0 �1_�e �� �6
uuv� 0 } (��� � x
� 4 4 # �
� # 4 # �

-�� � ''�%�"�� ?(����'��� ��%%�� %��" ���" ��� !��%�� 9����:�<( $ %���% �) ���)���.��%�� ����� $ ��.��!�� 6
uuv� z x y3� 3^ 3�{
� z x
� 4 # 4 �

uuv� ' x y3^ 3^ 3�{
� ' x
� # # 4 �

uuv� z � �'
�� � x
� # # 4 �

uuv� z � �'
�� � x
� 4 # 4 �

uuv2� z
�




�� � x
� # 4 # �

A�8��!�) ���� �% %�"� (��&��%�"� *��&��'��� $ !�� !�% 0�&�'��%����� �'� ;�%�% ��) �'����"�� 6
L, �__d'� ����%�'�) ���� ���� � ''�%�"� 9 ����: �� ���� 9����: �����"�� *'�)��% $ .'� �� !�� �'��%�"� R����'� 34 1� L ��! !�� �'� 3# 1� M ����%�'�) ���� . ��! 6
uuv�__d'� �� z��� � x
� z ( } ( z ( �

« , - �� *��&��'� ^c�� ��%������ �% $ !�� >�!�1�% !�� T'�B 1������ ����% � ''�%�"�� 0�&�'�% #' !�� 9 ����: 4) �� !�) R��� 34 1� S�!�� 6
uuvw x `��� �z ���
w x
� } (����'�� } (��'���' } (��'z� z� } (����}�� } (�} z���' �

uuv^c�� �w 0 } (�� �� w 0 } (� dce^e`� ec�e� �__d�&be� �e��_`
�� � x
� ' ( � ( �

=��� A�.��!��� !��%�� *��&��'��� . ��! .����� ����� #��� , � ��.��%� 1�� �B 1������ +�'���)) �������� ������ 4 ��1���� , 7� ����� ���1� � �%��"�� !�� *��&��'��� ��� ��! _` @ �.���% ��% !�) �'��%�"�� +�'!�&�
#��!4 ��! !�� �'��%�"�� A!!���'� #'!��4 ����� = ��) ���� ����� � ''�%�"�� 9 ����: , 9 �� ��" ���� ��%' ������''�%�"�� �&���� , - ��%� � ��!�� *��&��'��� ��%%�� ��� '(��'����% A���)��� 1� $ �) !�� ?(�����'� ���
!�� 7����� '!�� �(����� �'�1���")�� ,

V �� �
]�	 [�]Z]
-�� ������"� 9��"'!� $ ���� *��&��'� �� ������ 1� !�S������ $ � �%��"� !���� $ %�� �� ���� -���� 1� %�"���� �� $
! �� ��������% )�"���� *��&��'��� ���"����� &��� #%�� .��!�� !��� � ��%( ���%.��%� �"�)���%�" '!�� ���"A�� !�� A�.��!��� %'������4 , %�!� *��&��'� )�%% ) �� !�) �'����!�� J���"� � ������� 6
^�� &�c_� y| z �|' �|� �(((�|�{x#���� c_� ���� e �" z �((((�"� �

.'� �� !�� "c =����� �����)���� $ !�� |� A�%��� �����)���� %��! , = ��� *��&��'� ��!�� ) �� !�)��"� ��%%��.'�� e��^�� &�c_� , >� !�) *��� $ !�%% !�� -���� )�"���� *��&��'��� ���" ���� $ &��� ���" !��A�.��%��� ^�� &� c_� ((( !�� � ���"%��� *��&��'� $ �1. , !�% -������!� !��%� Q'��� %( ����� , � �� ��

� !�� ��%�� 7���� >"��� -���� )�%% ��� @ �!�� *��� ) �� !�) J���" � ^�� &�c_� ((( �������� $ ! ," , !�%%!�� ��%�� *��&��'� ����� -���� ���"� �'� �"��� T'(�1���� &'))������� .��!�� �
� !�� ���1�� A�.��%��� !�� -���� )�%% 1.���%� ���S� �'� ����) 7�������!� ���' ��� %��� $ ��%'�%���
��))� !�� >����(����� &���� K'��1 �'� �"� �

� �% "�� %��" ������ ������� $ !�� K�)�� �'� -������ $ ! �� *��&��'��� ���"����� $ ) �� !�) ��B: (�&c1� ���%�"�� ,
� ��� ��� ��%��% J��%( ��� 6

�U



^�� &�c_� | x ^�&� z �� ��� �ce #��� d� ��� � � �� �� ec�e ��� ��`dc&be ��b d �ec�
| x �`_� �z �� �e��^�� &�c_�
A����'))�� $ )�� " ����� !��%� *��&��'� �� !�� -���� ^�&� � (�&c "�������%�"���� �� , -�) �� ������ %����&����� &��� $ )�%% ! �� -���� ) �� �' ����!�) J���"� ����!�� .��!�� 6

�e�^ �'^�&� � (�&c '� �� _�e` � ��` e` �e�^ ^�&� � (�&c
.�% �����%' . �� � �� ����) �&��(� ) �� � ���� !�% 9���% # cde _�e`��c_� � ��%�"�"�� &��� #���"

!�� A�%.�"� !�� -���� )�%% )�� !�� J���'� �e�^ ��&���&��4 , 9 �� &��� !��%� *��&��'� ���" �� !��T'))��!'1���� ���.��!�� #�� �� ���" �� ����) �&��(� ' !�� ����� ��!���� *��&��'�4 6
uuv� x ^�&� z ���� x

z'} (
uuv� zx' ~ � ' x� ~ ^�&� z ��'��� � x

� (

uuv^�&� z �� z1�'��� � x
�'} (
J��'� !�% 1.���� J��%( ��� �'���%����� . ��! $ � �!��� �% ������� +� ��1�%�������� !�% 0'&������% , J��)��"���� �� ����� *��&��'� "��8�� !�% A�%��� �����)��� | ��! !�% = ����� �����)��� " � ��� ��� � ���� �� ��,

R��� !��%� *��&��'� "����� !�) +�')(� $ �� ����) �&��(� ' !�� ����� ��!���� *��&��'� � ����1� . ��! $
�`��� x ^�&� z ��`��e �

"��8�� !�� A���)���� �� �	 ��
� � ���� �� ��, >� !�� ��%��� A�.��!��� �%� !�% �O�&���� = ����� �����)������� T'�%����� #�4 $ �� !�� 1.����� ���� 0����� �� #� '4 ��! �� !�� !������ ��� A�%!���& #� z1�'4 , - ��
T'���%( '�!��1 1. �%�"�� �O�&����� ��! �'�)���� A���)����� #.�% )�� +���)���� ��� ����� � �����4 &������ �����%�"��!���"� A�� ��! R��%� �'��1'��� .��!�� #��� , � ���"%��� A�%�"���� 1�� +� ��1�%������ !��+���) ���� ��� ����� � �� ������ 4 ,

� ��� ��� 1.����% J��%( ��� 6 �% "��!��� %��" �) !�� A�%.������ !�% +'�<�') % �� !�� ������ � $ !�% �� !��K�.�'���%�% !����%����� �%� #� �� �� ) �� �
 � M ��" ���� )�� !�� &��'��%�"� J�%�%4 6
� #�4 � � P 3 �� #� � � P4 3 �) #� � � P4 #� � � � 4 3 � � � 3 �� #� � � P 4 � � � #� � ��� P4 �

>�!�) )�� !�� ��)���%�)�� *�&�'��� ��%���1� ��! �'� ���"�% ���" ���&% ���"��� #"��� ) �� � � � 4 6
� #�4 � � P 3 #� � � P 4 #�� 3 #� � � � 4 #�) 3 #� � � ) 4 #�% 444 �

��" ���� )�� !�� �'����HA ��'���")�% 6
��� � 6� �%
��� � 6� �) 3 #� � � ) 4�
��� � 6� �� 3 #� � � � 4�

�D



�� � � 6� � P 3 #� � � P 4� ,
-���" 0�������)�������� ��� � ����� ���% � ��! !�� =��%��1 ����� ��"����� $ ��" ���� )�� �� ������ 6

^�� &�c_� �x�|b_`�e` �� �" �&��� �� �ae`�e� �e� �_d|�_� � & �z� � & �'�1 ��u" �z�� � & �� �1 ��u" �z��1 ��u" �'�� ��� ((( � & �� �1 ��u" �z��1 (((1 ��u" ��uz���� � c� �e� �_`�e`u�d�_` c�b�� ��xde���b �&��x& �� �^_` �x�u z �u z �z�x& �� �� ��u" �� ��1�e��
e��^�� &�c_�

���! !�� 0�&�'��� &_e^ ��! "" ��! !�� ������ 7�"� �� �� !�� A������)������ !�� *��&��'� .'"�5
!�S����� #"�� !�� 0���'� &_e^ � T')('������ $ !��� )�%% "" ) ��!�%���% � � L T')('������ "�� �� $
.��� �% &���� +�'���)� ��� �� %'�� ,,,4 $ !��� .��%� ! �� A�.��%���
w�d x �|b_`�e` ��� �"" �&_e^ �
!�� 0����� �� w�d !�� R���

���� P 3 ����� #�� � �� P4 3 � � � 3 �����
� � P�

	 P

#�� � ��
 4

� �% ��� ��))���%�"� Q��!���%��"��� 1� , 7�� =��������� 6 -�� J���"� de���b ���� !�% +�'!�&� ��%
!�� 1.�� - �) ��%�'��� ����� #7�"���H 49 ����: 1�� ���& $ ��! �'�� ���" �) *��� ����% #7�����H �1. , �(��5
��� 40�&�'�% %���� T')('������1�"� , - ��%�� J���"� #��! !�� J���" � �c e $ !�� !�� 7�����H ��! �(�����5��1�"� 1�� ���&����4 ������� �% $ !�%% )�� !�� - �) ��%�'� !�� -����%���&����� #9����1�� $ � �%��� $ ,,,4 ���"���% A���)���� ����� *��&��'� 1� ��� ����� �� �����"� ,
f g� gh 
 � � k�k� ��� k�� � k "#$
J�% 1�� 0��%�'� « ,� ,L %��! ���� = ����� ������� ��� (�� R��� �������� �� .'�!�� $ ! ," , !�%% ���� T'( �� !���O�&����� A���)���� %�������! 6 >%� !�% �O�&���� A���)��� ���� 9����: $ !��� ���%(���"� !�% �'�) ���A���)��� ����� T'(�� !��%�� 9 ����: , ��� & �'���� ��%' !�� = ����� ������� ��� ���!��� '"�� @ �����"� T'�%�5
&���1�� � ��� !�� ���%(���"��!�� 0����� ��� � ��) A����� , �' & �'���� )�� �� '����) J��%( ��� �) =�!� !���'����!�� J���"� "��1�� ����� 6
&x_�e� �&�

.���"�� !�� R��� !�� ;�� ���� & �'&�� ��� ���!��� . ���!� $ �� �� &�������� A�%. ��&��� ��� !�� ;������
&_e^ �� !�� A������)������ " ����� , A� !�� 0��%�'� « ,� .��!�� !�� = ����� ������� ��� ( �� Q������1��������� �� � .��!�� !��%� !' �" �� !�� *��&��'� ��� ���!��� $ %' . ��! 1��'� ���� T'(�� ��%����� , - ��%� ��%
��'(<H'�H.���� � � �&����� ;��"��& !�)'�%������ !�% �' ����!�� J��%( ��� 6
^�� &�c_� � x&��_� �a`� �� �&_� �c^ &_�

� �z �z�x z ~e��
� x���&� �c e �� ~e��^�� &�c_�

�x`��� ��}} ��}} � ~
� �� :��� ����� ¦����§ ¥��� ��� 7��� £�� �£����� £�� ������ 
 ��� ���� ��� �� £�� ������ £�� <����� ��£ �9����� ���£ ���� ������ ¨ £�� £������� � ���� ¨ £��� �� ���� �� ���� ¦����§ ���£��� � ������� �� ���£��

�,



^c` ��x &��_��a`� �� �3^ � ~�e&_��x&� �_� �a`� �� �3� � ~
�e&_�� �'�u^c` �� �'��� � x '�}}}� (
=�� ��!���� +��&� 6 >� ����� *��&��'� "�� �� ��� #��� ��%��!��4 7����O ��� ���� 0����� ��� �'� " �'"����K �����% $ ! ," , ���� 0����� ��� $ !�� �'� !�) A����� !��%�� *��&��'� ��8��"��� ����� *��&��'��� '!�� ������� *��&��'� !�� A�����%&���� � �%"�� �������� .'�!�� %��! , 9 �� & �'���� ��%' ��%��! ��'���� 0����� ���� ����1�� $ '�.'"� ! ��% ���"� �)(��"���%.��� �%� , R��� ��� !������ ���� ��'���� 0����� �� ��� ���!��� $ . ��!���� ���� ������� 0����� �� #�� !�� *��&��'�4 ��1���� � !�� 0����� �� ) �� �����"�) K�)�� �') " �'"����K ����� . ��! ��� ��� ���!��� , � ��� ��� J��%( ��� H )�� ������"�� !�� �' ����!� *��&��'� 6
^�� &�c_� | z x �e�� �" z�
| z x " z � & �� � �� �e��� � �ce �d_��de ��` c�� de & �ae�� �ce e"c��ce`� (((��c�� �& �'& x '� �� �c�� e`� �_�dc&b� � �ce ��` c�� de� �� $ cd� �&b c`�  � w c���dc�ce`e�& �� �'� x ' �� ec�e c��e`�e ��` c�� de & a c`� e` e����c�� �& �'& x '�e��^�� &�c_�
�����1� �� !�� �' ����!�� A�� ��! R��%� 6

uuv&x} �} (z �z ~ "x _�e� �&� ~
uuv| x �e�� �" � ~
& x
� } ( } (z } (' } (� } (� } (� } (� } (� } (� } (� z ( �

& x
� } ( } ( �
� } ( } ( �
� } ( } ( �
� } ( } ( �
� } ( ' ( �

uuv& �� & � ��`^�e � c&b� we` ����e`� a_`�e� �ec�
& x
� } ( } (z } (' } (� } (� } (� } (� } (� } (� } (� z ( �

uuv&de�` & �� � �_�&be� �e` �d_��de� ��`c�� de &

uuv| x �e�� �" � ~
�uue``_` � ���e^c�e� w�` c�� de � & �� dc�e ' _^ ^�� &� c_� �e�� &�dde� �| � | x �e�� �" � ~
��"���8 ���" .��!�� � �� !�� Q ���&&�"� ��% ����� *��&��'� ���� �������� 0����� ��� #! ," , 1� !�� *��&��'�

��" �'��� 4 ��� �'%�"� ,*�1�� 6
L, &���� ��'����� 0����� ��� � � ����1�� �
� ¢� � ��������� : 8����� ��� �� ��� 7����� ¨ ������� ¤�������� �� �������� ¨ ��£ £�� ������ �������¤������ �� ª�� ���� 8��� � �������¤��� ���������� ¨ �� £�� �� �� ������� � ��� 8������ £�� 6 ������ ?�� ª ��A�	� ����� 
C�� ª

�M



« , &���� = ����� �(���)���� ��� ���!��� $ ��8�� !���� $ !�� ���" A%���� �(���)���� %��! �
f g� g* ik����k� kj�k� ����� j��
/) ���� *��&��'� 1� !������� $ &��� )�� ��% ��%��% !�� *��&��'� �c�� �w z �w' � (((� � ����1�� $ ! ����) �'����"� �% $ !�� R��� !�� 0����� ��� w z$ w' $ , , , �� ��� �	��� ��� Q��"���'��� 1� � �%����%����� #��% !��%�)
 ���! .��!� !�� 7���"��&���� '& x ' �� !�� A�.��%��� �c�� �& �'& x '� ��% !�) �'����� J��%( ��� ��
!�� 1.���� ������ ��%��1�4 , >) 1.����� ��"���� & �'���� ��� ���� '!�� ) �"���� ��� �eHA�.��%����� ��%�������%�"� ������� !�� *��&��'� %������ , R��� ������ ��� !��%� A�.��%��� ���O � $ " ���� !�� A�%� ��"���� !�%+�'���)) % �� $ ��! ��� & �'���� !�� R��� ����� � �����% !�S������� 0����� ��� ��% !�) ������H*��%��� "����%
#!�� ������H+�')(� uuv .��!��� %��" �� u zuv �) 4 ��� ��(� ����� , R��� >"�� J�����"������ ����%�"�'%%��%��! $ %��1� !�% T'))��!' `e��� e !�� �������' �"��� A�%� ��"���� !�� A�.��%��� �'�� #���� , � �% 1��
� ���"%��� ��� �e4 ,
f g� gf ik� �ktkr s �n/��
=� ������� �% $ ���� ^_`H '!�� ab cdeH��"����� ��1�����"�� $ ��!�) !�� T'���'��� �� !�� A�.��%����������� �� . ��! $ !�� !�) e�� �'��� $ .���"�% !�% =�!� !�� ��"����� )��&����� , =� &��� !�1� !����� $ ��5
!��� ��"�������<( �� 1� %�)������� $ %' ��"� ) �� ����� A�����"� �!������ �) =�!� #. �� ��.� `e�e�� (((���cd �� +�%���4 ��! %'��"� ) �� ����� A�����"� �!������ �� !�� 9 ���� #��� ,,,4 ' !�� !�1� $ A�%��")�� �����1� � �"��!��� $ !�� !�� �'�) ���� A����� !�� ^_`H '!�� ab cdeH��"����� #1 , J , ��� + ��'����)��� ��%� K����)  ��8���'���")�%4 � ��"� ������ �� , A����'))�� $ ) �� . ��� ���� ��"����� ) �� !�� A�����"��!�������) =�!� %�)������� 6
`e�e��

#_d�e w_� $e^eb de�
���cd $e�c�����

.'� �� $e�c����� ��� A�%!���& �%� $ !�� ����� �''�%�"�� R��� 1�� ���&���� #)�� ���� ��%%� !�� ��"����� $
.��� !�� A�����"� �!������ .�"� �%�4 , 9 �� &��� ��%' �� ������ %�"���� �� 6
ab cde 3� �� ��^��� �e` �&bdec^e

#_d�e w_� $e^eb de�
c^ $e�c����� �be� � �`e�� � e��e��
=% ���� ���" * ����� $ �� !���� !�% J����1�� �'� �`e�� 1� ����� ��� ������"�� $ ��%����� ��! &')(�&���

� �'%��� � ��"�� , -�1� ��� J��%( ��� 6 ) �� . ��� �� ����) ��% 7���"�&����� � �%��"��!�� 0�&�'� ���" >�!�1�% !�%��%��� R'���% %��"�� $ .���"�% ) �� !�) J��"%��� �� � ��� ����� , -�� ��� . ��! ���� *��&��'� ��%�"���� �� #! ��M 1�� ���&���� $ .��� &���� !�� 7���"��&����� ) �� !�) �����O��!�� J��"%��� �� � ������4 , -�% J����1��
!�� ab cdeH��"����� #'"�� ��%' �`e�� 1� ���.��!�� 4 &��� 1�� �' ����!�� � �'%��� � ��"��� 6
^�� &�c_� c�� x �� &be' �w �d�� x � �" ��c e �w ��c x z

�e^���e� x 3^ab cde 2�e^���e� � �c 0x � �
�e^���e� x ��`� �w �c� �z� xx d
c x c � z

e��
c^ �e^���e� �be�

c�� x cu zed�e
c�� x }e��

e��^�� &�c_�
����� £�� ������7� �� ����� ��£���� ?������������ ��� ¨ ������� �	C	
 ��£������ £�� ������ ������7� �� ?��������

� L



 ����� ) �� ��� �`e�� 1�� ���& $ ��" ���� )�� �'����!� ��� ������"� � �'%��� #!�� �� �� .���� &'��'�) ) ��
!�� "����� Q����� !�� ������ %���&��������� +�'���)) ������ �%�4 6
^�� &�c_� c�� x �� &be z �w �d�� x � �" ��c e �w ��c�� x }^_` cx z ��c^ ��`� �w �c� �z� xx d �be�

c�� x c
�`e��

e��
e��

e��^�� &�c_�
��� � ���� ����� � 9�� %'���� !�� *��&��'� �c e � ����1�� $ ���" .��� !�� *��&��'� de���b ��� �����0�&�'�� 1���%�"������ 1� %��� %�"���� � !�% &'))� !�"�� $ !�%% de���b ��!��% �������� $ .��� !�� = ���� ����

!�� 9 ����: '!�� !�% 0�&�'�% 7���"��&����� %��! #de���b ���� ���� 9����: �����"��  � �'%%� 1�� ���& $ .'� ��@ �!�� = ������ !�� A�1�"� !�� 7���"�� !�� ���%(���"��!�� 7���"��&���� ������4 ,
f g� g� � j� j�k � ���	 sjqrk � ����� ktkr sk t ��� ����� j��k�
A���%�"�� �'� de���b ��! �c e $ !�� ��) �'����"�� $ !�� - �)��%�'��� !�� -����%���&����� 1� S�!�� $ %'. ���'� ��� �e $ `e��� e $ � c�� 1�) -������� $ & �'���� ���" ��!��� *��&��'��� . �� e``_` $ a�`� c�� $ �`�� '!�����" �|�e ��! �|�e_^ � ���1���" %��� ,
� �� ����� ��� e``_`
��� ��) �'����"� $ !�� A����� ����� *��&��'� ����(� 1� ���������"�� ��! �����"1����� ���� *�"���)��!�����1�1����� � !�� �' ����!� *��&��'� �����"��� !�� *�&��� ��� � 	$ .'� �� !����� ����"��� . ��! $ !�%% � 
 �
���� 6

^�� &�c_� ^ x ^�&�' �� ��� $e`e&b���� �e` #��� d� ��� ec�e` �_�c�cwe� ��� e� ��b d
c^ �� u ^d__` �� � 2x} � � �0} �be�

e``_` �'#ebde` c� ^�&�' � ��� �`��� e�� �� �� ec�e ��� ��`dc&be ��b d �ec� '�e��
^ x �`_� �z �� �e��^�� &�c_�
��! "��� !�% =������% � ��� 1.�� A���)���� 6

uuv^�&�' ��� �� � x
� (

uuv^�&�' �} (���
�uue``_` z}}}} #eb de` c� ^�&�' � ��� �`��� e�� �� �� ec�e ��� ��`dc&be ��b d �ec�
�� dc�e � _^ ^�� &� c_� ^�&� &�dde� �| � ^�&� �} (�� �

� �� ����� ��� a�`� c��
��� � ��%%� ���� 9��!��� �) J��!%�"��) ��%�"����� $ '"�� !�� A����� !�� *��&��'� 1� ���������"�� 6

�
��� � �� ����� ��£� � ��� ¨ £�� ����� 8����� £�?�� 7��¥�������� ¨ �� � ��� <������ �£�� �9�����?�¥��� ��� ¨ ¥��� � �� ������ ��� ���C �� ��	 �� �£�� ���C �� ��� �� �������� ¨ £���� @ 	� ����C �� �� ª

�«



^�� &�c_� ^ x ^�&�� �� ��� $e`e&b���� �e` #��� d� ��� ec�e` �_�c�cwe� ��b d
c^ �� u ^d__` �� � 2x} � � �0} �be�

� x ^d__` ��� � �� ��a�`� c�� �'��� �`��� e�� c�� �ec�e ��� ��`dc&be ��bd � e� a c`� '���`c��^ �	3� 	 �� �� 	 �	�e`e&b�e� '�e��
^ x �`_� �z �� �e��^�� &�c_�
.�% 1�) J��%( ��� ������� 6

uuv^�&�� �u� (��
���� ��� ���� �`��� e�� c�� �ec�e ��� ��`dc&be ��b d � e� a c`� � � �e`e&b�e�
�� � x

'� (
R �� � �� !�� *��&��'� e``_` �%� ���" !�% ���1��� A���)��� !�� *��&��'� a�`� c�� ���� 7���"��&���� ,

� ��� .��!� ���� 0��&������ �'� !��� 7���"��&����� � ����1� $ .'� �� ���� !�� 7���"��&����� ) �� � ���� !��*��&��'� ��` c��^ ��"����� .��!� $ .���"� !�� /).��!���� �'� 7�"��� �� 7���"��&����� ��) ��8 ����)��%��))��� *'�)�� ��%������ ,
� �� ����� ����� �|�e ��� �|�e_^
- ��%� ������ �� !�� ;<( ����� 0����� ��� w 1� ��&����� , �|�e �w � ���� ���� ���1� 7�"� 1�� ���& $ . ��"���!�% %��" � �� �|�e_^ �w � �) ���� 7���"��&���� "��!��� , =% �' ��� ���� ;�� ���� $ ! �� ���� � �����% � �&������-�����<( �� 1�%�))����%%� 6

;<( �'� w �|�e �w � �|�e_^ �w �9 ����: ��% ������ '!�� &')(��:�� 7�"��� L �'�%����� ''�%�"� 9����: � �''����9����: ��% 7���"��&����� LM %�����
� �%�� L� ��%�

�<( �%����� � �%�� L
 ;<( !�� � �%��*��&��'� L� ������'�
= �� A�.��!���%� ��%( ��� 6 . ��� ) �� %���� *�&��� ���%H*��&��'� �) *���� ����% A�����% ) �� ����) �������5
����� = ����������)��� ��%��"��� $ %' &��� )�� 1 ,J , 1' �'���"��
^�� &�c_� ^ x ^�&�� �� ��� ec�e ��e�e� #ebdec����e� � ec� � c��&be� ���e�&b c`��e`e #��� d� ��� �u#���� c_�c^ �|�e �� � 2x z �be�

e``_` �	#eb de` c� ^�&�� � ��� �`��� e�� b�� �e� ^�d�&be� 4|� (((	�e��
y� d �� &{x�c e �� �c^ ��d 2x z� � �� & 2x z� �be�
e``_` �	#eb de` c� ^�&�� � ��� �`��� e�� ��`^ �ec�e !��` c" �ec� (((	�e��

c^ �� u ^d__` �� � 2x} � � �0} �be�
� x ^d__` ��� � �� ��a�`� c�� �'��� �`��� e�� c�� �ec�e ��� ��`dc&be ��bd � e� a c`� '���`c��^ �	3� 	 �� �

� 	 � �e`e&b�e� 	�
e��
^ x �`_� �z �� �e��^�� &�c_�

��



� �� ����� ��� �`��
��� ��%������ $ !�� A�1�"� !�� �&������� = ����� �H ��! A�%��� �����)���� ����� *��&��'� � �� !���� A�����1� ��"����� , 9 �� � ����1� %�� �� !�� *'�) 6
ydb � �̀ b �{ x �`�� �} �

db � #� ��� ���� "��! %�!�4 ������� !�� A�1�"� !�� �&������� A�%��� �����)���� $ ��! `b � #� ��� ���"� "��!%�!�4 ������� !�� A�1�"� !�� �&������� = ����� �����)���� ,��� ������� �% $ �) R�%������"�� ���� *��&��'� ) �� '(��'����� = ����� �H ��! A�%��� �����)����� 1�%�"���� �� #!�� *��&��'��� �|�e '!�� �|�e_^ & �'���� ���" "��� "�������" %��� 4 , = �� A�.��!���%� ��%( ���
. ��! .����� ����� ����� �� #= ��� *��&��'� �%� ���� ������������ �� 4 ,

V �� � [�Z��Z � �� ��]�
]�Z]
f g� gh � � ��k kj�k� �k	kjqr�k��
������ � �� ���&%��"���� ��� !�� «� ��%��� J��"%��� �� ����% @ �!�� J�1���"���% 6
uuv�'�������} z'�������} z'��� x z
�'�������} z'�������} z'�� x

z (uuv�'�������} z'�������} z'��� x '
�'�������} z'�������} z'�� x

' (
9�� &��� 1.�� ) �"� J��"%��� �� ���.��!�� $ �� �� ��� !�� «� ��%��� %��! �'� J�!������ ,

f g� g* 
 � j�� j�� � �k� �� k� ���k�
��� �%� ���"� ��� ������" #��% !��%�)  ���! ��%�"����� !��%� Q����� .') �'����" � ��"� �� !�� ?�����H� ���� , , , 4 ,R �� ������" "�� �� !�� ��))���%�"�� ?(����'��� P� # � u 1 (1 � (� 	 
 (
 ' 4 ���� " �'"���+��'��� ��� ��% !�� 0�������"%'( ����'��� #0 0x v vx xx 2x4 , - �� ������ �/� ��%��"� ��%%� !�� ��))���%�"��?(����'��� ���" ��%������!�� +��'��� ��� ��'�!��� 1�%�))�� 6

'

 (
1 (1 � (� 	
� u

>) *��� � ''�%�"�� ?(����'��� "�� ����"�� #24 0'����� �'� !�) ���! � ��! !��%�% 0'����� �'� !�) �'!���
# �4 , =������� )�� %��" ���"� )�"� �� !�� +��'��� ��� $ !��� %��1� )�� ���!� T ��))��� $ .�% ��������% � ��)
��%�� ����% A�%!���&% $ !�� ��% )�"����� ;��)�� ��%��"� $ "����� &��� #) �� ����1���"�� !�1. �%�"�� 4 ,,,* ��� .������ -�����% %��"� ������� J�� ?� ;���&%� , = �� ��� J�)��&����� 6
L, R �� �� !�� )��%��� �(���"�� $ �%� !�% �� ���� u ��� �) A����� ����% A�%!���&% 1�����%%�� $ ! ," , !�%%
!�� A�%!� ���&� !�% �' ����!�� ;<(% #.'� �� �� � ��� ����� � ����� ���� ��))���%�"�� ?(����'� %��"�4 6

�� ����� �� 
 �� �����

���"� ������� %��! , 9 �� )�%% ��%' T ��))��� � ����1�� 6
�� ����� �� �
 �� ������

« , * ��� ����� A�%!���& !�� A��
�� �� ���� ���� ������� ¨ £�� ����� �� £����� � ���� �� 7��7 8���� ���£

��



�� ����� �� � �� ����� �� � �� ����� �� � �� �����
�� !�) !�� ?( ����'��� !��%��� � +��'��� ��� "�� �� $ ��%�"��"� !�� A�%.������ � ,A , �'� ���&% ���" ���"�% 6

���� ����� �� � �� ������ �� � �� ������ �� � �� �����
-�� A�%��")� � ��!�� !�� +'���1'( ����'� 6

� 
� 
& . ��! �'� ���"�% ���" ���&% ��%��.����� 6 � 
 �� 
&�
��� !�� A�� ��! R��%� ��%' $ . �� %�� !�� ) ��"�)���%�"�� T'������'� ���%(���"� 6 � �� ,

� , >)  ����%��1 1� 2 ��%�"��"� !�� A�%.������ �''�%�"�� A�%!� ���&� !�� �' ����!�� *'�) 6
� '!�� �
� ��! �

1�� ���"%� !���" !�� A�%.������ !�� � ''�%�"�� /������%!� ���&� � ��! � $ � ��'� ������ 1� �'!��� �)��%��� ��! ���! � �) 1.����� *��� %�"������ #�) *��� $ !�%% � �.�"� � � ��� !�� ��%��� #�1. , ����%�" �� ��� !�� 1.����� 4 *��� 1�� ���&���� $ " ����� ������ ���������" ��� !�� A�%.������ �'� !�) �''�%�"��A�%!���& � ���1��"��� & �'����4 , - ��% �����%��� � �%��))�� T��1%�"����.��%�� $ !�� �� 2 ���.��!��
.��!�� , -�� ;�%� �� !�� �' ����!�� ��"����� � ��%( ���%.��%� 6

ab cde cv} � �e�� 0 w �c�
w �c� z� x w �c�c x cu ze��

#.'� �� w ��� 0�&�'� ��! �e�� ��� �&���� �%�4 $ . ���!� ����� *�"��� � ��� � � M ��1����� $ .��� !�� 1.����A�%!���& �e�� 0 w �c� ��'�1!�) ��%��.����� . ��! #! �� 0�&�'���!�1�% ������ %���% ) �� L �� 	4 ,
f g� gf � k����j� j�� �
=��� *��&��'� &��� %��" %���%� �������� , >) *'����!�� .��!�� 1.�� ���) ������ J��%( ���� �'���%����� #!�%1.���� !�)'�%������ ���� %�"���"�� A�.��!��� !�� Q�&��%�� �� ���4 6
^�� &�c_� ^x^�&� �� ��� #��� d� ��� c� �e` `e��` �cwe� ��`c���e

c^ � 0x z �be�
^ x z

ed�e
^ x � 1^�&� �� uz�e��

e��^�� &�c_�
^�� &�c_� ^x^c� �� ��� $e`e&b���� �e� �u�e� �dce�e� �e` #c�_���&cu#_d�e �

�� ^c� �} � x z � ^c� �z� x z � ^c� ���'� x ^c� ��� z� � ^c� �� �c^ � 0x z �be�
^ x z

ed�e
^ x ^c� �� uz� � ^c� �� u'�e��

e��^�� &�c_�

��



f g� g� � j�k ����� j�� j�� kj�k pqjs �� � j � sk
= ��� *��&��'� $ ! �� �� !�� ������%(���"� (�'���)) ���� �%� PP $ �%� ���� 0����� �� �') ;<( �*��&��'� � $ ��! %��&��� ��%� �%'�!��� ��% A���)��� ����� ��!���� *��&��'� ��� ����� �� .��!�� , A� !��%�� ������ ��� &�����%J��%( ��� !�1� P� 6 �?O��� ��� ���� -���� $ �) !�� �' ����!�� 1.�� *��&��'��� 1� %�"���� �� 6
^�� &�c_� | x ^ �" �
| x �c� �" � (1e"� �u�� � �" ��

^�� &�c_� �ec&b�e#����c_� �� � � � ^����c_� � � ��� � c�� ec� _��c_��de� �`��� e�� ~ c� #�dd � ���� e� ^eb d� � a c`� �x� z �e�e� �
ydb � � `b �{ x �`�� �}�c^ `b � xx � �be�

� x � z
e��
" x dc� ���&e �� �� �� �
| x ^���� c_� �" �� d_� �" �| �e��^�� &�c_�
-��� ��� �� ��� !��%� *��&��'��� �� !�� /)������ ��� ��! (�'� ����� %�"���8 ���" �' ����!�% ��% 6

uuv�ec&b�e#����c_� �u'13� c �'13� c �^ �
uuv�ec&b�e#����c_� �u'13� c �'13� c �^ �'z�

=��� ������%%���� 9 �'����"&��� $ ! �� ������ ������ $ � �%��"� !���� $ !�%% ) �� ���� *��&��'� ) �� � ���� !�%T'))��!'% �e^^ !���&� �� !�� /)������ #'"�� %�� �� ���� -���� %�"���� �� ��! !��� ) �� �e�^ ��!��1� ) ��%%�� 4 ) �� �' ����!��)�8�� �<���: !�S������ &��� 6

�e^^ �'y| z �|' �((({x��� e��e`�#���� c_� �" z �"' �((((� '��e"� �
.'� �� �e"� ��� ��% 7���"��&����� � �%��"��!�� �(�������&�'� �%� $ !�� !�� ��������!���' ����!�� A�.��5%����� ����� *��&��'� !��%����� , 9 �� " ����� � ��%( ���%.��%� *'����!�% ���.��!�� & �'���� 6

�e^^ �'|x^ �" � '�'| x �c� �" � (1e"� �u�� � �" �� '�
�) !�� ��%�� !�� � ��!�� '� ���� *��&��'��� 1� !�S������ , ;��% ���"���" �%� !��%� 9 �'����"&��� �� )�"�����* ������ ������%%��� 6
L, �� ����) �&��(� $ !�% ���� ������"� *��&��'� � ����1� $ !�� 1��) ���" '�� )'!�S1���� .��!�� )�%% � ��
!��%�) *��� &��� )�� !�� *��&��'� ) �� �e^^ �� !�) �&��(� !�S������ $ .�% !�% ��������� ) �� �������!���� -���� ���) ��!�� $ �� !�� )�� %'�%� �� ��.'"���� R��%� ! �� *��&��'� !�S������ . ���!� 6 ) ��
!�� &��%%�%�"�� 9��"'!� )�%% )�� !���� !��&�� $ ! �� -���� $ .���"� !�� *��&��'� ���" ���� $ ���" @ �!���A�!����� ) �� �e�^ ������ 1� ��!�� , ?�.'"� %��" !��%� ?(�����'� ���')���%����� ���%%� $ ��!�) )��
!�� A�.��%��� �e�^ ��% �&��(� %�"���� � $ !��&� ��" $ !�%% !�� 9 ��"'!� ) �� �e^^ ��%%�� �������� �%� $
.��� !�� 2'!� !�� *��&��'� #��4 &��1 �%� 6 A ���% �%� �� ��� ��! !��%��� �� -���� #��" !��&� "��� ��&����� A�.��!����� 4 ,

« , - �� . ��& ���" ������%%���� 9 �'����"&��� � �%��"� !���� $ !�%% )�� ����� ;��� !�% 2'!�% �� !<��) �%�"��R��%� !�S������ &��� 6 9 �� ��%����� ���� *��&��'� ) �� � ���� ���%�"��!���� = ��) ���� $ ! �� ��% �'�5"������ J����"������ ��!I'!�� ����� = ����� � �'� -���� #) �����% ����� -���� '!�� ������&��� #��� ,- ���'����%���44 "���'��������� %��! , >� !��%�) ���� %��"� ���" !�� *��&��'��� ew ��` ��! e"e&��`��� � �%%�"�� .����� ����� ,
������� £�� ��������� ��������
���£��7�� �� ��£ �:��¥������   �� � �9 ���� �:��������¥�  �¡£�� � �� �� 7 ������ 9 8�£���������� 
��� ������� ��� � ?�� ª ���A��B

�




f g� g� ij s�� tk���k�
>) J��%( ��� 1�) �&��(� ��% !�) T�(���� « "�� �� . �� ! �� *��&��'� c���� ��%�"�� $ !�� ������� $ �����+���) ���� ��� �� !�% ���������%��� ������&��� ���1���� �� , 7�) ��!���� ��) �'����"� !�� *��&��'� �c��
!�� A�1���� �'� 0����� ��� �) J��!%�"��) #%���% �) ���������%���4 , ;��% ���" ���" ���� �% ���� Q��"� �'�*��&��'��� $ ! �� !�% A�1����� �'� - ���'����%���� $ 9 ���% ��! !�� -��������%.�"� ��%������ 6 "�&b_c&e� $
"�&b__�e $ "��c�d_� $ "�� ��`c" $ "�� �c�d_� $ "�� e����e ��! "�e�^cde , ���"� �ed� 1� -�����% 1� !��%��*��&��'��� #!�� � ���� 1� ����� *��&��'� ���" ���� �))�� ) ��!�%���% ��� J��%( ���4 ,
f g� g� ��� �� s��� kj�k� �kjqrk��k��k j� kj�k� pqjs � �����q�
=% �%� '�� � ���1���" $ ����� ��������%!���& $ !�� �� *'�) ����� 7���"��&���� ����� �� �%� $ ��%.����� 1� & �'���� ,7�) J��%( ��� � ��� !�� 9�"�1�"� !�� �'����� *��&��'��� 7���"��&����� 1�� ���& $ .�% %��" �����"��)�8����% (��&��%�" ��.��%� $ �) 7�"��� 1�� ���&1������ $ .��� ) �� ���" ��������%!� ���&� ���.��!�� &��� #1 ,J ,
��`� �� ��' � '13� c$ , , , 4 , -�� J���"� $ !�� !��%� /).��!���� 1�� ��%%� $ "��8� ew ��` $ � ��%( ���%.��%� 6

uuv& x 	��`� ����' 	& x��`� �� ��'

uuv� x ew ��` �&�� x
} (���}'��

>� !�� 7���"��&���� & �'���� ��� � �����% !�S������ ������������ ��� � ����1�� 6

uuv� x z ~
uuv�xew ��` �	' � � 	�
� x

� (
��! !��%� *��&��'� �%� ���" ��� ���� 9 ����: ��% 7���"��&����� ��.��!��� P) 6

uuvew ��` � y	� 	 	' 	 { �
�� � x
� z ( ' ( �

uuvew ��` � y	 � � yz '{ 	 	 y� � �{ 	{ �
�� � x
� ' ( � ( � ( � ( �

uuvew ��` � y			� 			 			� 			{ � �� ��a���d��� ec�e` �ec&be��e��e c� ec�e �ec&be��e��e
�� � x
�� � �

=% ���� ���" ���� *��&��'� e"e&��` $ !�� ��%������ $ ����� �� *'�) ����� 7���"��&���� ����� ����������� ���"� ��%1�� ��"��� 6
�5��£ ���� �� 7 ���� � ���� > ����� ��� ����� � ��9 ����

�U



uuve"e&��` �	�x`��� �' �'�	�

uuv�
� x
� } ('zz�'�� } (}}}'' zz �
� } (���}��� } (��}�'� z �

f g� g� �k�k� ��� pqr�kj� k� ��� i �kjk�
>) 1.����� T�(���� "���� . �� ��%�"�� $ . �� )�� ���� ������ 9 ����: ) �� � ���� ����� ���1���� A�.��%��� `e���1. , a` c�e ��% ����� -���� ��%�� �1. , %�"���� �� &��� ,  ����%' �%� �% ) �'����" $ ����� ��% 7���"��&������ �%��"��!�� �(�������&�'� 1� %�"���� �� ��! 1� ��%�� 6

uuvw x y	�&cd�� c� ^`ee 	 ~	�&��we c� ^`ee 	 ~	!��d�� c� 
 	{ ~
uuva`c�e �	�_�_ (��� 	 �w �	�� �	� �� �ebe� �ce �c&b �e� ��b�d� �e` ���ec �_�_ (��� ��

uuva x `e�� �	�_�_ (��� 	 �uz �z �	���	�a x
��&cd�� c� ^`ee �
� �
��&��we c� ^`ee �
� �
�!��d�� c� 
 �

R�% !�� ��"����.��%� � ����O � $ %' � ���� )�� a` c�e ������" ��� !�����% A���)��� "��1� $ .�% !�) *'�����H*'�)�� ���%(���"� 6 �% � �%��"� ��% ����� 7���"��&���� $ !�� ����� #'!�� )�"����4 A�%��� �� �1���"��� #��5
������ !���" T'))��� $ ����% �% )�"���� ����4 ���" ���� $ !�� �'� ���!�� T ��))��� �����%�"�'%%�� �%� 6 �� �%��� $ !�%% )�� ���� 7���"��&���� %�"���� �� . ��� , J�1 ������" !�% ��%��% �%� 1� � �� ���&%��"����� $ !�%%
! �� 1.����� ��! !������ A���)���� @ �.���% !�� A�1�"� !�� 7����� #5 L �) ��% ��% =�!� !�� -���� 1�
��������4 ��! �(����� #"��� L4 ���%(���"�� , * ��� ������ 9 ����1�� & �'���� %�� ��������% �� ��%' ��� *'�)��" ��1�� ����� #�"�� � ��) ��"���� ��4 $ �) (� ��1�%� !�� A�� ��! R��%� &'���'������� 1� & �'���� $ �� !�� ! ��-���� ��%�"���� �� .��!�� ,>)  �'8�� ��!  ��1�� %��! !�� 9 �'����"&����� �'� ������ �� !��%�) J�����" �:�&� !��%��� �� . ��
! ��@ �� ���� �'� *'����� UU � ��� & �'���� ��%' ��� J��" ��� �� ! ��%� �(���"� ��%�� $ ����% ��� )�"� ����"���) �'�"��� P% , >) *'����!�� .��!�� ������ J��%( ���� ����� �� $ !�� ���1�� ��! ������ ;�:�!������ �) %�&���5
������� 7����O � ����1�� ,
� ��� � ��� � ������
-��% ������"� ) �� ) �� !�� A�.��%��� ^cde $ !���� #���������"��4 �<���: %' ������ 6
y�� c� � ye``{{x^cde �'_�e� '� ^cdeu��� e �y����� �{ �

.'� ��
� ^cdeu��� e ���� 7���"��&���� �%� $ ! �� !�� K�)�� !�� -���� ���" ���� #!�� ��������� !�� +��! �'�����5%����� �%� $ .���"�� 1� !��%�� -���� � ��"�� $ ����% %�� %��" ���"� �� !�) 0��1���"��% � �S�!�� $ ��� .���"�%������ .��%� $ ! ��%�% 0��1���"��% � ��%%� %��" ) �� !�) J���" � &b�c` .��"%��� �
� ����� � ���� !�� �' ����!�� 7���"��&����� �%� 6

�( ��� ¥ 8���� ¥����� ��� £�� =��� ?�� � ��?� ���� �� 7 £�� 7�9����?�� ��� ���		 ��C �	� ��
 �������� � �� � �©�£�� ���� ��¤���������� 	���	�A	�		
 �� £�� 6 ���� �	A��� �� � ���

�D



� 	�ea 	$ �) ���� ���� -���� 1� �'O��� #����% !��%� � �����% �: �%����� $ . ��! ���� *�"���) ��!�����%��� �'%�4 �
� 	_d� 	$ �) ���� �: �%������!� -���� 1� �'O��� #����% !��%� � ��"� �: �%����� $ . ��! �� ������% ��� *�"���
��)��!��4 �

� 	����_a 	$ �) ���� ���� -���� 1� ��1����� $ ����% �' �" &���� �: �%����� � ��!�������% . ��! !�����%(���"��!� -���� �� �'O��� �
>) *���� $ !�%% ����� � ���"� ������� �� �%� $ � ����1� ������ 	�ea 	 #!��% �%� !��  ���! $ !�%% !�%��"���� �� �� ���� -���� ) �����% ����� ���1���� A�.��%��� a` c�e ���%��� $ ����% ! �� -���� � �����%�: �%�����4 ,

� �� c� ���� ���1� 7�"� �%� $ ! �� �% ��) �'����"� $ !�� -���� �) .������� 0������ � �� ��%�H I��"�����'�� ������1� �!����S1����� #)�"���� -������ & �'���� �����"1����� �� �'O��� %��� 4 ,
� =�� *�"��� � ��) �?O��� ����� -���� &��� ��&���� .��!�� $ .��� !�% A���)��� e`` �'�"��!�� �%� ���!�������% � �"��!��� ������ !�� *�"��� ��% ����� , = ��� ��" �������� A�%� ��"���� ���%(���"� !�) R���M � .��� ��%' !��%�� R��� �������" M �%� $ � ��� ! �� A�.��%��� e``_` �e`` � ���� *�"���)��!��� 1�� ���& $!�� ��% )�"� ��� �� !�� *�"��� ����"��� ���%%� 6 " ���S� ��" ���� ) �� ����«�M $ .�% � �!����� 6

uuve``_` �'�}�
�uue``_` '�}

# cde e``_` �'�}� �d`e��| e"c�� � _` �c`e&�_`| a`c�e �&&e�� �e� ce�
R ��� ) �� ������&��� ���� -���� ��%. ��"��� $ � ����1� ) �� "�e�^cde $ .�% ��� K��������� !���" !��0��1���"��%���) ��) �'����"� ,

����� �� �� ��� ��
�� �� � ���� �� �������� � ��� �
A����'))�� $ )�� " ����� ) �� =��' �� ���� -���� �� �'O��� 6 ��� ! ��%� � �1��"� )�� %��" ) �� !�� ���1��7�"� �� c� $ .���"� !���" ^cde 1�� ���&����� �� .��!� , =: �%����� !�� -���� � �����% $ S�!�� !�% ��%�� ��!��"���� �� �'�)����.��%� �) A����� !�� -���� %���� , R ��� ) �� @ �!' �" ��% =�!� !�� -���� %�"���� �� $)�%% )�� 1��'� ) �� !�) J���" � ^cde �	d��� 	 � �� c� � !'��"�� ( '%���'������ � ����% ��� ��% �����!����)
 ���! . ��!�� 1�) A����� !�� -���� �������� .'���� $ ���.��!�� ��� ^ cde �	`ea c�� 	 � �� c� �,

� ��� ��� ��%��% J��%( ��� 6 ) �� . ��� ���� -���� %�"���� �� $ ! �� ���� � �%�� �'� T����� �� !�� =� ���� �%�"����� $ ! ," , .��� )�� � +��&�� � 
 � #�
 � � 
 4 ��! � T����� "�� $ &��� @ �!� T���� ��% ��� ���)�����	� 
�
 ��%�"���� �� .��!�� $ ��!�) )�� ������" !�� K�))�� #��% !�� ;�� ���� !�� +��&��4 !�% A�����%H
��! =�!(��&��% ������ #"��� � �1. , � 4 , * ��� ! ��%� -���� . ��"�� )�� !�% �' ����!� *'�)�� 6
ec�e 4e"� ecde�
"� z |� z
((((((("�� |���
cz � z
(((((c� ��

-�� ;�:�1���� ���" ���� A�)��&����� , -����" ���� ���� ���1� 7�"� A��%�"��%% ��� �� ! �� A�1�"� !�� +��&�� ,A �% K ���"%��% .��!�� !�� T''�!������ !��%�� +��&�� ������� �� , - �� 7���� !����� ���'�) ���� ��� �� ! ��A�1�"� !�� T����� ��! . ��!�� !�� � ���"%�� ����� !�� =�!(��&�� @ �!�� T���� , A����'))�� $ ��%���
;�:�1���� . ���� �� !�� 0����� ��� �e"� $ ! �� +��&�� �� !�� 9 ����: � �') *'�)�� #� � «4 ��! %�"���8 ���" ! ��=�!(��&�� !�� T����� �� !�� 9 ����: ��������e �') *'�)�� #� � «4 ���"����� $ !��� . ���!� !�% ��"���� ��
!�� -���� ) �����% �' ����!�� A�.��%����� ���' ���� 6

�,



a` c�e ��� c� ��e"� � �� �&b`ec�e� �e` 4e"� ecdea` c�e ��� c� ��c e �� �z�� �� �&b`ec�e� �e` �����e�� �b da` c�e ��� c� �� � �� �&b`ec�e� �e` �__`�c���e� �e` �����ea` c�e ��� c� ��c e ���������e �z�� �� �&b`ec�e� �e` ����e��� �b da` c�e ��� c� ���������e� �� �&b`ec�e� �e` ��������e
^cde �	&d_�e 	 ��� c� � �� �&bdce�e� �e` ���ec

��! )�� ��" ����� !��%�% Q�%����� 6
c`�e��ec� �_d|�_�

� (}}}}}}}}}}}}}} ('������ z��}�'� } (������'�������} (��}�� z�������} } (��'� z�}��} z� z�} (���� z} z��z} z'� � (}}� z����� z�}'�u}'} (�'��}�}� zz���� } (�����}��� zz�'�} (��� z'}�����''� } (� z}�}���������
� (}}}}}}}}}}}}}z (}}}}}}}}}}}}} ' (}}}}}}}}}}}}}' (}}}}}}}}}}}}} � (}}}}}}}}}}}}}� (}}}}}}}}}}}}} � (}}}}}}}}}}}}}� (}}}}}}}}}}}}} � (}}}}}}}}}}}}}
� (}}}}}}}}}}}}} z (}}}}}}}}}}}}}

.�% ���"� %�"� ��%�"����" �%� $ .��� ) �� !�% A�%�����'�)�� ���"� (� ��1�%���� "�� , -�� K��"���� � �%��"�
!���� $ !�%% ���1� 7�"��� �'� ������ ��%  ����&'))�1�"��� � �"��!��� .��!�� P� $ %�� .��!�� �� ����) *'�5
) �� ��%�"���� �� $ !�% ���  ����&'))�1�"��� ��%���� , A�8��!�) . ��! ����� 7���"��&���� ��� ����1���"���'�����%����� #!�% �� !�� 7���"��&���� �e"� ���"� ���"����� �%�4 , /) ��� ��%%���% =������% 1� ��"����� $)�%% )�� !��%� *'�����H*'�)��� "��1�� ����� 6

� � ��� ���� ���1� 7�"� ���.��!�� )�� �" $ .'� �� " ���� %���&� ( '%����� ���1� 7�"� �%� $ ! �� !�� � �����
!�% *��!�% ������ $ �� .���"�% !�� 7�"��� #���"�%� ���!�� 4 ��% 7���"�� ��%�"���� �� .��!�� �

� � ���  ����&'))�1�"��� �%� �" (| !�% (�%%��!� *'�)�� $ .'� �� " !��  �%�)������� !�% *��!�% ��! |!�� � ����� !�� 9 ����%%� � �1���"��� � !�� A�%��� � ��))� !��� �'����!� *'�) �� 6
y�_` ec&be�{} (!��� c��e� y�_` ec&be�{�"�_�e�� , * ���  ����&'))�1�"��� !'(( �����  ������5&��� ������� !�� /)���"���� ��% -�1�) ��%<%��) ����� ��"� L
 %��� �S&���� ������� $ !�� =:('���� �����
#����� ��"�4 1. �%�"�� 5�MM ��! 3�MM $ .�% ����  �%�)������� �'� «� 7���"�� ������ , 9 �� &��� ��5%' !�% *'�)�� �'� (z� � ����1�� #@ � ���" !��  � �'8� ����� 7�"� ��! !�� ��. ���%�"��� -��%�������& �'���� ��!��� *'�)��� � �%%�� �������� %��� 4 �

� �) !�% ����1���"�� �'� !�� 7���"��&���� 1� ���)��!�� $ &��� )�� !�% *'�)�� � � ����1�� ,
R��!�� . �� ��% ��� �'�"���)�� !�) �'����� J��%( ��� 1� � )�� ��" ���� ���� ���%�"����"��� � A�%��� � $
.��� !�% ?����������� � �� ���&%��"���� . ��! #����� !�� A���")� $ !�%% �% .������ ��% ,,, +��&�� ��!T����� ����4 6

a` c�e ��� c� ��e"� �	�� �	� �� �&b`ec�e� �e` 4e"� ecdea` c�e ��� c� ��c e �� �z� �	����	� �� �&b`ec�e� �e` ������� �b da` c�e ��� c� �� �	�' �� ��'� (z���	� �� �&b`ec�e� �e` �__`�c���e� �e` �����ea` c�e ��� c� ��c e ���������e �z� �	��� �	� �� �&b`ec�e� �e` ����e��� �bda` c�e ��� c� ���������e �	�' �� �����	� �� �&b`ec�e� �e` ��������e
^cde �	&d_�e 	 ��� c� � �� �&b dce�e� �e` ���ec

���� £�� ¤������ � ª� ���� �� � �£��� £�� �
�C�C	�*+9 �� ���� ¨ ��� �� ��£ ����� > ����� 
C�� ª
�M



#!�% *'�)�� � ��1���� ��� ����1���"�� � ��8��!�) . ��! ��� R ��!��"'������&�'� ���.��!�� 6 ' �� ��'� (z� �� �!����� $ !�%% )�� �� !�� �����"� 7���� 1.�� *��!�� "����������!�� %�"���� �� . ��� $ ! �� ��� ����1���"��
���' ��� �'� ����� ��% «� 7���"�� � �%��"��!��  ����&'))�1�"� ���"����� 4 $ .�% *'����!�% ������ 6
c`�e��ec� �_d|�_�

�

} ('������ z��}�'�}���}} } (������'�������� z��}}} (��}��z������'��}��}} } (��'� z�}��} z� z��}��}}} (���� z} z�� z} z'�����}} } (�}}� z����� z�}'�'�u} z} (�'��}�}� zz��������}} } (�����}��� zz�'�����}}} (��� z'}�����''�����}} } (� z}�}���������} z��}}
�

z '
' �
� �
� �

� z
/) !��%��� � -���� 1� ��%�� $ &��� )�� !�� �' ����!� ��&���1 �����1�� 6
�e"�ex`e�� ��� c� �z �z �	�� �	� �� �e�e� �e` 4e"� ecde� x `e�� ��� c� �z �z� �� �e�e� �e` �����e�� �b d
� x `e�� ��� c� �� �'� �� �e�e� �e` �__`�c���e� �e` �����e� x `e�� ��� c� �z �z� �� �e�e� �e` ����e��� �b d
��������e x `e�� ��� c� �� �'� �� �e�e� �e` ��������e
^cde �	&d_�e 	 ��� c� � �� �&bdce�e� �e` ���ec

R��� ��� !��%� (��� J��%( ���� ���)��&%�) ����' ��� "�� �� $ .��!�� ��� ��%���%����� "�� �� $ !�%% !�% ��"���58�� ����� -���� ) �� � ���� !�� A�.��%��� ^cde �	&d_�e 	 ��� c� � ���' ��� ,7� ����� ���1� & �'���� ��� �) ���������%��� ��%�� ��! %�"���� �� $ ��!�) ��� @ �.���% �� c� x 3c_ �z� ��!�� c� x 3c_ �'� ���.��!�� , J�1 ������" !�% ��"���� ��% &��� )�� ��%' ���� %'��� ��������� -��%������� ��% ) ��
!�� *��&��'� �c�� ��"����� #%��"� ��� J��%( ��� �) T�( ���� �*���%����&�� A�%�"���� �������H ���!����"��
��! H*��&��'��� � #A�����%&��(� !�� 9 '���2���'H*��&��'�44 ,
f g� g� � j��kj�k 	�� k� 	 jk��k� 
 ���� �� jk���� j� pqjs �
=% �'���� ��� 1.�� J��%( ���� ) �� ��� ���� ;���&% $ !�� ) �� &����� %'���� , 9 �� ���%��"� ���� 0��!��)'�!�H9 ����: 1� � ����"��� 6

� �

�
����

L � P ��P � � � ��PL �� ��� � � � ���,,, ,,, ,,, ,,, ,,,
L �� ��� � � � ���

�
���	

� ��� ��� ��%��� 1��) ���" ������"�� 2'!� 6

^�� &�c_� �xw���� z �� �� ��� $e`e&b���� �e` ����e`� _��eu!��` c" �x y� �c ���{ z0x c 0x �
�� z0x � 0x �� z�� a_�ec � �c ��� x � c
 ��u z��� � �� �� ec� ���d�e�we��_` � c� � �_��_�e��e� �ec�
� x �c e �� � '̀ '�^_` c x z ��
^_` � x z ��� z

� �c �� � x � �c�
 ��uz�e��
� L



e��
e��^�� &�c_�
-� )�� ����!% ���1���" !��  � �'8� �'� 9 ����1�� ��! ��!���� ?�@ �&�� �� ������ ���"� !�& ������� $ �%� �%
� ��"� ���'�!�����" $ !�% =�!�'�)�� ��%���� 9 ����: � 6 #� � � 3 L4 1� ������ , -� %��" !�� 9 ����: ���" ��!
���" �) ����� !�� Q��"���� ����� �'8��� $ )�%% ������ ) �� ! ��%�) +�'���) �)��"�� & �'���� #� ��� � � L �%�
� ��� 7�������&�'� ) �� � T')('������ � � ��� � � L �%� � ���� � N #� 3 L4H9 ����: � )�� "�� ��%' ��%��%�)�
� 3 � � L �A�!������� !�� - �)��%�'��� �'� � , R��� )�� !������ ���� +%��!'!�&������'� !�� 9 ����:
#!���" !�� *��&��'�  e`_� �� ��� z�4 ���.��!�� 6

^�� &�c_� �xw���� ' �� �� ��� a ce �ec w���� z �e�_&b � c� ec�e` � �e��_�e�d�`�� c_� ^ ��` ��x �c e �� �'` '�
� x  e`_� �� ��� z� �� � �e��_�e�d�`�� c_�^_` c x z ��
^_` � x z ��� z

� �c �� � x � �c�
 ��uz�e��
e��

e��^�� &�c_�
���� �% !��%�% +�'� ��) ���"� )�"� $ ��! )�� ��. ���� !������" 6

uuv� x dc� ���&e �} �z ��}} � '~
uuv� c� e` �� ~ � x w���� z �� �z}}� ~ � c� e` ���� � x

� (z'

uuv� c� e` �� ~ � x w���� ' �� �z}}� ~ � c� e` ���� � x
} (��
9�� &��� ���%��"�� $ !��%�� 2'!� ��� .���� 1� '(��) ����� $ ��!�) � )�� _�e� �� ��� z� ��������%����

. ��! #) �� ���)��!�� !�� J����"���� !�� ��%��� �(���� 4 $ ��!�) )�� ��� 9����( ��&���'��� ��) ��8 � 

 �
� 

 � P N �
 ��%��� ��"�� #.�% !�� J����"���� !�� +'���1 ���) ��!��4 $ ' !�� %'��� !���" 0�����%�"��� !��� ��!�� ��"������ $ .�% �� �� � ��"� � ��� ������ , = ��� ���� 9 ��"'!� $ � 1� &'�%��� ����� $ � �%��"� !���� $ ����0�&�'���.��%��� !�� ��� 1� ���.��!�� 6

^�� &�c_� �xw���� � �� �� ��� ���e !e�b_�e � �e`ae��e �ce !��`c"�&b`ec�aec�e� x �c e �� � '̀ '�
�x_�e� �� ��� z�^_` cx z ��

� ���c� z�x� (
ce��
e��^�� &�c_�
^�� &�c_� �xw����� �� �� ��� a ce �ec w���� � � � c� ec�e` �dec�e� ���c� ce`���

� x �c e �� � '̀ '�
�x_�e� �� ��� z�^_` cx z ��

�«



� ���c� z�x� ���c� (1�e��
e��^�� &�c_�
��! )�� ���� �%%��� %' !�� ��"������&��� �� %����S&����� R��%� 6

uuv� c� e` �� ~ � x w���� � �� �z}}� ~ � c� e` ���� � x
} (}�

uuv� c� e` �� ~ � x w����� �� �z}}� ~ � c� e` ���� � x
} (} z
K�� ��� 1.����% J��%( ��� 6 �% "��!��� %��" �) !�� A�%.������ ����� ���H*��&��'� #��� , A����!���

#� ,«4 �� )�"����� +��&��� #! ��%� R���� %���� �� ����) #������� 4 0�&�'� �1. , ����� 9 ����: ��%( ���"���4 6

� #�4 �
����
���

M � ��� � � ������� � ��� � � � � �
������ � ��� � � � � �M � ��� � � �

-� !��%�� *��&��'� %� ���&.��%� !�S����� $ � �� �'���� �"�� A�%.������ �� ����) +��&� �� !�� Q���� )�"����

t

1 φ (t)
a,b,c

a cb

A����!��� � ,« 6 - �� ���H*��&��'�

;�%�% , �'�� ! ��%� A�� ��� �� ������ +��&��� �'����'))�� .��!�� $ ) ��%%�� !��%� ;�%�% ��&�'��%���� .��!�� $
�) 1� ���)��!�� $ !�%% !�� >����(����� !��%� A����� � ��� ����))� , � ��� ��� ��%��� 0��%��" 6
^�� &�c_� |x�b cz �� �� �� �&��� ae`�e� �ce ���uu#����c_� �� c� ��`�� e�e`� � � � ��� &� ��^ �e� �e��_`

�� ��_��` �e` !��` c" � � ede� e��aec�e �� � (�� � �� ��� & � �� ��e� � 0 � 0 & e`^ ��dde�
y� �� { x �c e �� �
| x  e`_� �� �^_` �x z �� � ^_` cx z ��c^ � �c �� � v � �be�

c^ � �c ��� 0 � �be�
| �c ��� x �� �c �� � u ��� �� u � �

ed�ec^ � �c �� � 0 & �be�
| �c ��� x �& u � �c �� ��� �& u � �

e��
e��

e�� � e��e��^�� &�c_�
��



������� !�% =������% 6
uuv� x u} (' ~ �x} ~ &x} (z� ~
uuv� x `��� �z}}}}} �z�u} (� ~
uuv� c� e` �� ~ | z x �b cz �� �� �� �&� ~ �c� e` ���� � x

' (��

. ��"���! !�� �' ����!�� 2'!�%P� 6
^�� &�c_� |x�b c' �� �� �� �&��� ae`�e� �ce ���uu#����c_� �� c� ��`�� e�e`� � � � ��� &� ��^ �e� �e��_`

�� ��_��` �e` !��` c" � � ede� e��aec�e �� � (�� � �� ��� & � �� ��e� � 0 � 0 & e`^ ��dde�
����c� ���� x �__d'� � �� 0 � � � �� 0x � � �
����c� ���& x �__d'� � �� 0 � � � �� 0 & � �
| x ����c����� (1 �� u � �� �� u � � � ����c� �� �& (1 �& u � �� �& u � �

e��^�� &�c_�
^�� &�c_� |x�b c� �� �� �� �&��� a ce �ec �b c' � c� ec�e` �dec�e� ��� c� ce`���

��de�� x � � 0x � �
����c� ���� x �__d'� � �� 0 � � � ��de�� �
����c� ���& x �__d'� � 2��de�� � �� 0 &� �
| x ����c����� (1 �� u � �� �� u � � � ����c� �� �& (1 �& u � �� �& u � �

e��^�� &�c_�
%�"������ %��! 6
uuv� c� e` �� ~ |' x �b c' �� �� �� �&� ~ �c� e` ���� � x

} ('z
uuv� c� e` �� ~ |� x �b c� �� �� �� �&� ~ �c� e` ���� � x

} (''

� �� ��	��� � * ��� !��%� A�� �'� J����"���� �%� �% ��� ������"�� ��! ������"�� $ ! �� *��&��'� ^c�� 1� � ����51�� 6 ��� ����� �''�%�"�� 0�&�'� � ����.��!� $ � ��� %�� ����� 0�&�'� 1�� ���& $ !�� >�!�1�% c ���" ���� $ � ��� ! ��
���� 6 � �c�x3� #�1. , ���� ����� 9 ����: $ .��� ���� T')('������ !�� R��� � � "�� �� 4 , J��%( ��� 6
uuv" x `��� �z �� �" x
� } (������' } (����� z} } (���'z�� } (}�����} } (��}���� } (��'���� �

uuvc�� x ^c�� � } (�0" � "0} (� �
c�� x
� ' ( � ( � ( �

�� �� £���� �� £�� :��¥���� �AA��� ��� 8������� ¨ ���� �������� �� ���� ������ ¦����§ ����� ������ � ��£ 7���� �� �������£���

��



A�� ���� � ''�%�"� 9 ����: � ����.��!� $ ��"����� ��� !��%��� � � �%�� $ .'��� 1� � �� ���&%��"����� �%� $ !�%% ! ��9 ����: ��� �������� 0�&�'� �%� $ �� !�) !�� = ��) ���� �'� � %(�����.��%� ����'�!��� %��! , =% �%� @ �!' �") �'����" $ ) �����% ����% 1.����� A�%��� �����)���% 0�&�'��� �'� 7�����H ��! �(�������!�1�% 1� ��"����� 6
uuv� x `��� �' �'�
� x
� } (�'���}� } (���'��� �
� } (z���z�� } ('�'}��� �

uuv ycd �c&{x^c�� ��0} (��c& x � z ( ' ( �
cd x � ' ( ' ( �

K�� ��� 2'!� � ��� ! �� �H*��&��'� $ !�� ^c�� ���.��!�� 6
^�� &�c_� |x�b c� �� �� �� �&��� b ce` c�� �ce #����c_� ^c�� �eb` b cd^`ec&b

��de�� x � � 0x � �
c���c� ���� x ^c�� � �0� � ��de�� �
c���c� ���& x ^c�� � 2��de�� � �0& �
| x  e`_� �� �
| �c���c����� � x �� �c���c� ���� � u � �� �� u ��
| �c���c����&� x �& u � �c���c� �� �&��� �& u � �

e��^�� &�c_�

uuv� c� e` �� ~ |� x �b c� �� �� �� �&� ~ �c� e` ���� � x
} (z�
*�1�� 6 *���% >"�� J����"������ 1� ����%�) .��!�� $ ���%��"�� ��� %�� 1� ��&�'��%����� , >%� !��%�% 0�&5

�'��%����� ���"� ) �'����" '!�� ��1�����"��! $ � ����� � ��"�% ��!���% ������ $ ��% !�� ���%�"��!��!�� A�%�"������� 2 '!�� �� *'����� UU 1� %�"���� �� ,

��



V �� ���
]�Z]
L, ��"���� �� ��� ���� *��&��'� $ �) ��� �������%  ����"���%%<%��) 1� ��'%�� $ .'� �� ! �� 9 ����: ���� '� ���-�����&%)����: �%� , 9 �� � ����1� !�� A�.��%��� �c e $ !�� !�� � ��!�� - �) ��%�'��� ����� 9 ����:1�� ���&���� 6
uuv y� �� {x�c e �� �
>� ����) ��%��� ��"���� (�'���)) ���� )�� !�� &��%%�%�"�� A ��'���")�% ����� J����1��� �'� 1.����" ������ $ !��� ���%��"� )�� $ !�� ������ ��"����� !���" ���� 9����:��.��%��� 1� ��%��1�� , /) >"��
*��&��'� 1� ��%��� $ & �'���� ��� ���� 9����: ��% 7�����%1�"��� ��1����� ��! !��'� ��� !�� '� ����-�����&%���� ) �� !�� A�.��%��� �`c� ���.��!�� 6
uuv�x�` c� �`��� �� �� ��

« , - �� � �'%��� !�% �<%��) % ��. �'"����"�� - ������������ ����"����� ��%��� ?�!����
��
�� #�4 � �� #�4 � � #M4 � � � 
 � � � � #�4 
 � � � � 
 � �� #� 4

&��� )�� ) ��"���� !�� 9 ����:H=:('����������&��'� ��"����� 6
� #�4 � �� �� �

?�.'"� ������ ��� �� ���� *��&��'� ���� ���� $ !�� !�� 9 ����:H=:('����������&��'� � ����"��� #e"�� 4 $� ����� '"�� 7.����� �' �" ��.�% 1� ��� , 9 �� ) �'�"�� !�� � �'%��� � ��� � 
 �M � � 	 . �%%�� , -�� ��� &���)�� !��%� 1� ����� ��%����"��! ��'8�� 7�"� �'� �) >�������� �M � � 	 �����"���������� 7���(��&��� $�
 �
��� � � � � � 
� $ � ����"��� ��! !�� = ����%�"����� !�� =:('����������&��'� ��%���1�� $ �) !��Q��"���� 1� ������"���� 6

� #�
 4 � ��

��

� � � �
 ��� ��� � � #���� 4
� � � ��
��
� #�
� P4

=% ����"� ��%' ���1�� ��! ������ $ !�� =:('����������&��'� !�� 9 ����: � � � 1� �����"��� ��! !��� �9����:H0�&�'�H9����( ��&���'��� ��%1�� ��"��� $ �) � #� P4 � � #�� 4 � � � � � � #�� 4 1� ��"����� , ��"���� �� ������ �&��(� $ �) !�� - �O��������� ����"��� #���� ��! ��)(��� ��". ������4
� �� 3 �� � 3 �� � M � 1 ,J , ) �� � � M �L � � � L � � #M4 � � � #M4 � L

1� ��'%�� $ ! �� 'O����� �� *'�) ����% �<%��) % �'� 1.��  ����"����� ��%��� ?�!���� ��%�"���� ��
.��!�� &��� , 7�) ��"��%% � �%����%���� ) �� � ��% *��&��'� !�� 7��� $ ��%�"���8��! !�� ;��@ �&�'����) +"�%�����) , 9 �� &��� ) �� !�) J���"� " �e� �	a c��_a 	 �a c��_au����e` � �'� ����)  ��("�&5���%��� 1�) � ���"%��� .��"%��� , 7�) J��%( ��� 6
uuv �� ���e �e` $e`e&b����e�
uuv " �e� �'a c��_a '�} � �� a ��b d� ��� �`��b c�^e� ��e` }
uuv ��aec����e� ^ ��` �e� e` ��e� �`��be� ��e` c� #e� ��e` } ���e ec�� a c`� �
uuv " �e� �'a c��_a '�z� �� a ��b d� ��� �`��b c�^e� ��e` z
uuv ��aec����e� ^ ��` �e�  aec�e� �`��be� ��e` c� #e� ��e` z ���e ec�� a c`� �

� , ��"���� �� ��� ���� *��&��'� yc �c�^_{xc��e`w�dd�w_� �� �"�$ .���"� !�% >�������� � ) �� �
 � � �
�
� P ) �� � ���� !�� J �� ���%��"� ��%��))� #!�� = ���� ���� !�% 0�&�'�% � %���� %' $ !�%% �
 � �
� P � ���4 ,*���% � 

 �� P � �� 	 $ %' %'�� ! �� � ''��%�"� 0����� �� c�^_ �����" 3^ #��! 3� �) �)��&�"���� *���4 %��� ,

� , ��"���� �� ��� !�� *��&��'� �|b_`�e` �) � ��� !�� *��� $ !�%% !�% A���)��� � ���� 9����: �%� #!��*��&��'� %'�� ���� 9����: � !��%��� ��  � �'8� . �� � 1�� ���& ������� $ .'� �� @ �!�� T'�B 1���� #� � � 4 !��A�%.������ !�% +'�<�') % �� � �c �� � ���%(���"�4 ,

�




� , ��"���� �� ��� ���� *��&��'� | x �c���d�^_�` ce` �� �4 �&��$ !�� !�� A����� ����� *'��������"�1�� ���&���� ����� J����1��� !�� *��&��'���
� P #� � � 4 � L � �� #� � � 4 � %�� # «� �� �4 � �) #� � � 4 � �'% # «� �� 4 � �% #� � � 4 � %�� #�� �� 4 � �� #� � � 4 � �'% #�� �� 4 � � � �
��%����� !�� =:('����������&��'� , � �%� ��� +���)���� #!�� +���' !�4 $ ��! !�% ������ . ��! #��8��
!���" %���� +���' !�4 !���" !�� 0�&�'� &� �"���&����%���� � %���� T')('������ %��! �� !�� J�%�%
� P � �� � �) � � � � 1� ���%��"�� , 9 �� � �%�"�O� %��" !�� A�1�"� 1� ���.��!��!�� *��&��'��� ) ��" ����
!�� *��&��'� de���b $ !�� )�� ��� &� ��.��!�� , = % �%� ���%�) ���� � ���%���&��'� |x^ �� �4 �� �1� ���.��!�� $ �) �
 #� � � 4 1� � ����"��� , A�%�"���8��! %'�� !�% ����% ��� ����� 0�&�'� #'!�� ����9����: 4 �'� 7���(��&��� � %' ����.��!�� .��!�� & �'���� $ !�%% )�� ��� %'��"�% ������ ������"��%����%����� &��� 6
uuv 4 x z �� ec�e �e`c_�e (((uuv � x dc� ���&e �} �4 �z} z� �� �ce �ec������e (((uuv &� x y} (z z } (' } } } (z{ �� ec� �c���d � c� ec�e� �_� �����e� �
uuv �� ec�e� 4u�e` c_�c�&be� � �ec�e� '4u�e` c_�c�&be� ��e` ec�e� �4u�e` c_�c�&be� ���ecd
uuv | x �c���d�^_�` ce` �� �4 �&�� ~ �� $e`e&b���� �e� �c���d�
uuv � d_� �� �| � �� ��� ec�e �ec&b���� (((


 , � ��� ���� *��&��'� $ �) !�% 0�&�'�(�'!�&� 1.���� 0�&�'��� 1� � ����"��� 6
^�� &� c_� wx�`_��we&� �w z �w'��� �e��_`�`_���� w x w z �	 w'
w �z� x w z �'�1w' �� � u w z �� �1w' �'�
w �'� x w z ���1w' �z� u w z �z�1w' ���
w �� � x w z �z�1w' �'� u w z �'�1w' �z�e��^�� &� c_�

0�&�'��%����� ��� !��%�� 2'!� !����� $ !�%% �� ����� *��&��'� ^�� &� c_� wx�`_��we&��w �w z �w'� !��0�&�'�(�'!�&�� � 
 � � 
P�� 
� � ����"��� .��!�� $ .'��� �

 $ � 
P ��! � 
� !�� �H�� �(���� �'� � N�H9����1��� �1���"��� $ .���"� ! ��%� 0�&�'��� ���" ���� ,

�U



�D



������� �

�	
�� �


A�� !��%�)  ����� � �%��1� ������ 1�" �����"� 9 �'����"&����� $ !�� �'� !�� ������"��  ���!� ���"��� P � �%" �� 1� &')(��:�� *��&��'��� ����"�� $ .���"� ) �� ����� ���1���� A�.��%��� ���� A���� �'�  ��("�&�� 1�1���"��� ���) �'��� , >) *'����!�� . ��! ��� ��� & ������ ;��� !��%�� 9 �'����"&����� ��� ������� , � �� ��	��� �* ��� !��@ ������ $ ! �� !�� CDEFDGH ��("�&���&��'���� &����� $ "�� �� ��("��� 9'������ ���� J �� ��'�"�& �'����������&��'��� ��%�"���� �� $ �) +�'�% . �� �� CDEFDG 1� ��%������ � !��%� �%� ����� �' ����!�� A!��%%� 1�S�!�� 6
b��� ���aaa (�� � (�� & (̂ `�2� _��ede���&cd���

� �W � ���X[� \Z]�	Z�
R��� )�� ���� A�.��%��� . �� �d_� � �d_�'� � � d_��� ((( %������ $ . ��"�� ������ !�% *��%��� K� , M � ���! �� 7���"���� $ ����% &��� ��!���% *��%��� �&��� ���� �%� , R ��! ��� .�������  ��(" ��1���"��� $ %' ��� ���������� � ,A , !�� ��%���) $ ��! )�� )�%% �'�"�� !�%  ��("�&���%��� � �'%�"�� $ .�% %��" ���.�!�� ) �� � ���� !�%9 ���% !��%�% *��%���% )��"�� ���%%� #= ������ &de�` �) 9��� # cde4 $ ' !�� �) ������ ���%��� ) �� � ����
!�% J���"�% "���& ��, >)  ���!� &��� )�� ) �� � ���� �' ����!�� A�.��%����� %�"� ����"� ) �� )�"�����
 ��("�&���%���� �)��"�� 6

" �e� �	a c��_a 	 ���� � !�% �&���� *��%��� . ��! !�% *��%��� K�))�� ��� ��: �%����� !��%�% *��%��� � ��"� $ . ��! �% �'� ������ ��1���� ,
" �ede&� �� ������ !�% �&���� *��%��� �� !�� 0'�!������! ��: �%����� &���  ��("�&���%��� $ ��1���� ������ ����% ,

"���& �y��� { � ��'%�"� !�%  ��("�&���%��� K�))�� ��� �
. ��! ��� .������%%�� $ � �'%�"� ������ !�% �&���� *��%��� ,

"�ed �y��� { � 1��%� �'�� !�%  ��("�&���%��� K�))�� ��� �
. ��! ��� .������%%�� $ 1��%� �'�� ������ !�% �&���� *��%��� ,

 ��1 �����) ��� $ .��� )�� ��� �&����% *��%��� #) �� "�e� �	a c��_a 	 ���� �4 ��%��. ��"�� "�� $ ���������� ���1�� ���1 �'� " �e� �	��� e 	 �� z ��' �(((� A�.��%����� ���� +���)���� ! ��%�% *��%���% 1� %��51�� 6 	��� e 	 � �1���"��� � ,A , !�� +���)�����<( $ !�� �����%����� .��!�� %'�� $ . �� � ��%( ���%.��%� ^_�� � ���
!�� ���.��!���� 7���"��%��1 #� ��� !����%� ; ���� ��! J�%�"���������4 $ 	�b c&��e��	 � ��� !�� �����"%� ���&� $
	&_d_`� �� 	 � ��� !�� *���(������ �%. ,$ ���' ��� �'� ����) '!�� )�"����� A���)����� � ��� !�� ���������"�= ��%������� , - ��  �%�)�"��� !��%�� +���)���� � ��!�� !�% $ .�% ) �� �����  ��("�&&'���:� ����� #@ �!�%*��%��� &��� ��%' %����� �������  ��("�&&'���:� "���� 4 , -�����% ��� �� !��%� #1��) ���" 1�"�����"��4 +�5��)���� ����"��� ��� ) �����% �ed� �� !�� Q����& �`��b c& �c�`�`| $ �� �� ! �� 9 �"�1�" � �'� �"��� &���)�� ���" ������&��� ��� �� ���  ��("�&)��� ���%������ $ .���"�% ���" !�) T'))��!' "�e� �� ��%�"����
#J�)��&��� 6 !��%�% 9��� 1���� ���" !�� *���(������ #�� �� )�� &��� %�� "��� ���"� ���!���44 , ��" ���8 ���"
�=���9 ���� � <������� ?�� ; ������¥�� ¨ ���+����� ���7 8���� �£�� ����7 8���� � ¨ ������©�£�� ?�� � ���£������ £�� ¦����<������¡ �� � ����� ����� ��� 7����� ��� £�� ?�� ������ �
5����� � �� ��A� ¨ £�� ����� ������ £�� ¢����� ����� �¥��?�� :������� ?����� �8�����

�,



������� !�� ���1 �'� y� z ��' �((({x"�e� �'��� e '�HA�.��%����� ���%�"��!��� +���)���� !�%  ��("�&5&'���:��% 1� ��%��))�� ,

� �� �� Z]Z �
��Z]
� g* gh � j� t ��r���� j� � s��*�
R �� "���� � �����% !�� ������"� A�.��%��� � d_� ������"��� , R ��� ) �� @ �!' �" )�"���� T����� 1���"��� $�%� �% � �%%�� $ %��" ��� � d_�'� 1� &'�1��������� , = ��� ������"� A�.��!��� %��"� �' ����!��)�8�� ��% 6
uuv"xdc� ���&e �uz �z �� z� '~ �� �ce �� � c��e� ��d� ���d�e�we��_` �

uuv| x " (
' ~ �� �ce �`�c���e� �e�e�^�dd� �d� ���d�e�we��_` �

uuv� d_�'� �" �| � �� uuv �`�� &b� ���d�e�we��_`e� �
* ����� . �� ��� ���� ��!��� T���� "��1� 6

uuv|� c� x z u " (
' ~
uuv� d_�'� �" �|� c��

uuv"�c�de �	��`we� 	� �� ^ ���� ec�e� 4 c�ed b c� �
K'�" ��"� ����% ��� $ !��� ������ . ��"�� !��%��� � �&�������� � .��� )�� �� �� %' �'��� ��"�� 6

uuv|�e` x '1| ~
uuv� d_�'� �" �|�e` �

%����� ) �� ��%� $ !�%% ������ !�� �&�������� ��� ���!��� #��� , �&�������� !�� ?�!������4 ��! !�%% !��%�
���� T���� ) �� !�� ��%��� ���%�") ���1� #�% �%� @ �!' �" ) �'����" $ !�� ���� �&�������� 1� � �"����� , , , 4 , K��
.��!�� !��� T����� �����"1����� ��1���"��� 6
uuv"���& �� �� ^ ��` '� � �_�&be�

uuv� d_�'� �y" " "{ �y| |� c� |�e`{ � �� �� ���� e�^ ���e� w_� !��`c e� (((

uuv"�c�de �	��`we� 	 �	" 	 �	| 	� �� ec� 4 c�ed ��� �ce $e�&b` c^���� �e` �ec�e� �&b �e�
��! ��� .��!�� ��.�% ��"����� $ .�% !�� A����!��� � ,L ��"���� ,/) ��%' �����"1����� )�"���� T����� 1� 1���"��� $ � ����1� )�� � d_�'� �!" �!| �$ .'� �� !" ��! !|1.�� 9 ����1�� !��%��� ��  � �'8� %��! � !�� A�1�"� !�� T����� �%� � ����" !�� �(�������1�"� � & $ ��! !�� �H��T���� ������ %��" ��% !�� 0�&�'��� !" ���c� #�"�� A�%1�%%�� 4 ��! !| ���c� #�"�� ?�!������4 ,  �"�� . ��

��� 1�� �����)����� �<���: ��� �� 6
� d_�'� �!" �!| �y��|de ���`^ �de� �̀ e&� ���"{ �

.'� �� !�� '(��'����� A���)���� �' ����!� J�!������ "�� �� 6
� ��|de �%� ��� 7�������&�'� !�� - �) ��%�'� � & $ %���� �H�� T')('����� %( �1�S1���� !�� A�� !�� �H���T���� , >%� ��|de �c� ���� ( '%����� ���1� 7�"� � $ %' . ��! ��� ����) *���)'���'� !�� ���%(���"��!�T���� �� !�� *��� � ) �� !�� K�))�� � ��1���"��� #� ��� ������ *��� �� !�� *���(������ ��� , ;�� ����

� ,L$ " �e� �� 1���� >"��� ���� *��� ��4 $ . ��"���! )�� ��� ����) ��".��1.��8)'���'� ���%�" ��!��������")�%���% %�"�� . ��! , >%� !������ ��|de �c� ���� �������� 7�"� ' !�� K��� $ %' . ��! @ �!�� +��&�
!�� T���� !���" ��� &�����% �<)�'� #+��&� $ -�����& $ T���% $ T ���1 $ + ��%1���"�� �%. ,4 !����%�����
#!�� +��&�� %��! ���"� ) �������!�� ������!��4 � !�� &')(����� � �%�� !�� ) �'����"�� �<)�'�� S�!����� �� !�� A�� , � ,« ,

(�� 7 ����� :���������� ������� £�� ��������� ��C� ��� �C �A�A	 ���� �� ����� �������������£�� �� �������� ��£
��C� ��� �C �A�A	 ���� �� £�� :�����£�� ��� 8��¥��¥�����


M



−1.0 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

Kurven...

x

y

A����!��� � ,L6 - �� *��&��'��� � � $ L � � � �� «� �

� ��`^ �%� ���� 7���"��&���� ��% !��� 7���"�� 	"| 	$ %' !�%% 6
� � ��� " x z ���� �����!� � ��� @ �!� T���� ������� �� . ��! #����� �� !���" de� $ !�% �� !�� � �%��
!�� A���)���� �'�"��!�� %��� )�%%4 � � ��� ���� ��!���� R���� �'� " ��%�"���� &���� �����!� �

� !�� J��"%��� � | !�� �&�������� %( �1�S1���� # ! ," , !�% Q��"���& �� 
� � �� 
� � �� �� � �� �� $ .���"�%
!�� J�����1��� !�%  ��("�� ��%�����4 6

� � ��� | x } . ��! !��@ ����� �&�������� ���.��!�� $ !�� !���" !�� �'����� A����� ��%�������
.��!� �

� � ��� | x z . ��! ���� �&�������� !���" !�% A���)���% `e&� ��%������� �
� � ��� | x ' � ����"��� ������ ���')���%�" !�� �&�������� #��!�) �� !�� 9 �:�) � ��! 9 ���)��'� !" ��! !| ���.��!��4 �
� )�� | x � ��! | x � &��� )�� ���� �%')����%�"� �&�������� ��"����� #%��"� .����� �����4 �
� � ��� ���� ��!���� 9 �'����"&����� %��"� �ed�

� !�% 7���"��  ������� !�� /)������ !�%  ��("�� ���1�%������ 6
� � ���  x z �%� !��  ��(" �'� ����) Q�")�� #!�%%�� - �)��%�'��� �� 
� � �� 
� � �� �� � �� ��%��! 4 �)��� �� $ !�%%�� R�%�H #�HA�"%�4 ��! � ��!%���� #�HA�"%�4 /������������� � �%��1��
#!��%� .��!�� !���" !�� +���)���� ��" %( �1�S1����4 �

� � ���  x ' �%� !��  ��(" ������" �'� ����) Q�")�� #�� 
� � �� 
� � �� �� � �� �� 4 �)��� �� �
� � ��� ���� ��!���� R���� ���� �% .�!�� ����� Q�")�� �'�" A�"%�� ,

� -�� +���)���� de� �%� ���� 7���"��&���� '| z�|'� ((('$ ! �� ���� �����!� #��� , " x z4 � ��� @ �!�T���� ������� $ .'��� @ �!� �����!� �'� !�� �' ����!�� !���" !�% 7���"�� � �������� . ��! ,  �� �� ���
� �����!�� �� $ '�.'"� �% �� T����� ���� #� � ��4 $ %' .��!�� ��! �� ���" ! �� ��%��� � T����� ) ������� �����!� ���%�"�� �

� `e&� x y"� c� �|� c� �"� �" �|� �"{ !���� 1�� *�%������� !�� �&�������� #��� , | x z4 �
� ��" x y�" ��" ��| ��|{ !���� 1�� A�%.�"� !�� /����������� #��� ,  x z4 � .'� �� �" !�� A�1�"�
!�� >��������� ��� !�� �HA�"%� #)�� ��" ���� ��%' �"� z ��))���%�"� R����4 $ �" !�� A�1�"� !��������������� (�' >�������� !��%����� #%' ������ !�� R��� �'� �" x ' ���� &����� /����������� 1. �%�"��1.�� ��'8��4 ,


 L



� ������ � *���% ��� !�% �H�� A���)��� �����"�� $ ) ��%%�� ��� 1. �����! ���� �'����� A���)���� ������� ,A�� !��%� R��%� ) ��%%�� ��� $ .��� ��� 1 ,J , /������������� #) ��  x z ��! ��" 4 ��%. ��"��� $ ���� �'�����+���) ���� ����� �� #���� , ) �� -�))<HR����� $ ����% !��%� ���"� �������"� .��!�� , 1 ,J , de� x ' '�`e&� x yz ��{4 ,
K�))�� *��� �

L %�".��1« !��&��� ���
� "����� ���
� "���� ���
� �'�

 ����
«
 #&�%������ 4�����«, �'%�
�« ���� '�����

;������ � ,L6 � �%�� ������� ����!��!*��� ��

. . . . . . . . . .

+ + + + + + + + + +

× × × × × × × × × ×

⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕

♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦

◊ ◊ ◊ ◊ ◊ ◊ ◊ ◊ ◊ ◊

∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆

∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇ ∇

♣ ♣ ♣ ♣ ♣ ♣ ♣ ♣ ♣ ♣

Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο

0 

-1 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

-9 

A����!��� � ,« 6 - �� ���%�"��!���� �<)�'��

� ��� ��� ��%��% J��%( ��� ) �� ��%� ����� +���)����� #��� , A�� ��!��� � ,�4 6
uuv� x dc� ���&e �} �'13� c ��} � '~
uuv" z x '1&_� �� � ~ | z x �c� �� � ~ �� ec�e �ddc� �e

uuv"' x &_� �� � ~ |' x | z ~ �� ec� �`ec�

uuv"� x dc� ���&e �u' �' ��}� '~ |� x e`^ �"� � ~ �� �ce #eb de`^���� c_�

uuv`e&� x yu' (}� �u z (� �' (}� �z (�{ ~ �� ��� #e� ��e`

uuvde�x 	�ddc� �e��`ec��#ebde` #�� 	 ~ �� �ce �e�e��e�

uuv� d_�'� �y" z "' "�{ �y| z |' |�{ �yz ��{ �	zzz	 �de� �`e&� �

uuv"�c�de �	�_&b � eb` ��`we� (((	 �	" 	 �	| 	�

«



−2.05 −1.64 −1.23 −0.82 −0.41 0.00 0.41 0.82 1.23 1.64 2.05
−1.40

−1.12

−0.84

−0.56

−0.28

0.00

0.28

0.56

0.84

1.12

1.40

Ellipse
Kreis
Fehler Fkt

noch mehr Kurven ...

x

y

A����!��� � ,� 6 = ���(%� $ T���% ��! *�"������&��'�

>) A ����) ����� ���.��!�� )�� !�� A�.��%��� � d_�'� �'����!��)�8�� #.'� �� � & !�� A�1�"� !��T����� �%�4 6
� d_�'� �!" �!| �yz �� &{ �	z'z	 �	de��z� ((((�de��� & 	�

��� ������� @ �!� !�� �����%�" ��!���"�� T����� ) �� � ���� ����� �����!� ��%S�!�� 1� )��"�� � � ��� ����
. ��! !�� �&�������� ���')���%�" �����"���� , = % �%� � ,/ , �'�����"����� $ !�� �&�������� ) �� ����) %��� %�� ����"����� 0�&�'� `e&� )�� | x z ���1�%������ 6

� %�� �% $ �) �% %�" �'��� ��%�"����� 1� ��%%�� $ !��� !�� T����� (�%%�� %��" ���')���%�" !�� - �) ��%�'�
!�% *��%���% �� � )�� &��� !���% �' ����!��)�8�� �����"��� 6
"} x � c� �!" � ~ " z x � �" �!" � ~
|} x � c� �!| � ~ | z x � �" �!| � ~�" x �" z u "} �1} (}� ~ �|x �| z u |} �1} (}� ~�� ��� �&bdce�dc&b �
"� c� x "} u �" ~ "� �" x " z � �" ~ |� c� x |} u �| ~ |� �" x | z � �| ~

� '!�� .��� )�� ���� Q��"� �'� T����� 1���"��� . ��� $ .'� �� !�� �H�� T���� ��%� �) =�!� !�% �H���Q��"��%�"�����% �'������ #@ �!� T���� . ��! ����1���� $ %'���! %�� ���� ������ �%� $ ��%���� !�% =�!� !��J����"������ ��1�.����� 4 , � ��� ��� %'��"�% J��%( ��� 6
" x dc� ���&e �u z �z �z} z� '~`e&� x yu z �u z (}� �z �z (}�{ ~ �� �ec&be��e`ec&b
�xdc� ���&e �' �u' �� �
| x � �z�1" (
' ~ �� ec�e e` ��e $e`e&b����
"���& �� �� � �_�&be� �e� ��� cwe� �`��b c�^e� ��e` �
"�ede&� �� �� ��� cwe� #e� ��e` a c`� c� �e� �_`�e`�`��� �e�`�&b�
"� c�de �	��`we� (((	 �	" 	 �	| 	��d_�'� �" �| �z �	} zz	 �	 	 �̀ e&� ��� �� ec�e^_` cx' ��

�£�� ��� 7���� ��������� ��A��B ��� ��) � ����9����� ��A��B ��� ��) ��� �
 �� ���� � ��


�



| x � �c�1" (
' ~ �� cu�e $e`e&b����
"��� �e �'}}} � ��  �` �c��d��c_� ec�e` d ����e`e� $e`e&b����
� d_�'� �" �| �c �	}}} 	� �� � �� we`ae��e� �ce � c�be`c�e ���dce`��� ��ec&be��e`ec&b �e��

/) �������� J����"������ 1� %�)������� $ ���.��!�� )�� !�� *��&��'� "��� �e ��� �$ !�� !�� A�1����� ��� !�� 7��� �'� ����� ��"� �� )% ��%������ ���%%� #! ," , !�%% ! ��%� *��&��'� %�"� ��" ������ �') �<%��)�%� ��! ���"� �))�� ���&��'� ����4 ,
� g* g* �kjqr�k� ��� � kr�k�k� ����k� � � jk ���k��qrjk� sjqr � jksk 
����k r � k�
9�� &��� ) �� � d_�'� ���"� ) �"���� T����� 1���"��� $ !�� ���"� ) �� !�� �����"�� A�1�"� �'� >����������
! �%&����%���� .'�!�� %��! , 9 �� �%� ��%' ��1.����� $ ��%� !�� �&�������� 1� � ����"���� $ !��� �d_�'� �����%��% 9 �� ���1������ $ �) !�� �&�������� #) �� | x z4 ��%�1� ����� $ ���� ��!���� A������ ) ��%%�� !�� �'�����&�������� | x } ���.��!�� , � ��� ��� J��%( ��� �� *'�) ����% �&��(�% #��� , A�� ��!��� � ,� 4 6
" z x dc� ���&e �} �z �� z� '~"' x dc� ���&e �} �z �� z� '~"� x dc� ���&e �} (z �} (� �z'� '~| z x " z (1 �zu" z� (1&_� �'13� c1" z� ~|' x "' (1 �zu"'� ~|� x "� (1 �zu"� � � } (z1 �`��� �"��u} (�� ~ �� a ce |' � c� ec�e` �� �_`���
|� c� x � c� �� c� �| z� �� c� �|'� �� c� �|� �� ~
|� �" x � �" �� �" �| z� �� �" �|'� �� �" �|� �� ~�| x �|� �" u |� c� �1} (}� ~`e&� x y} �|� c� u �| �z �|� �"��|{ ~ �� �ec&be��e`ec&b
"���& �� �� � �_�&be� w_`be` c�e` �`��b c�e� (((� d_�'� �" z �| z �z �	} zz	 �	 	 �̀ e&� � �� e` ��e` ��^`�^ � �e` �e� �ec&be��e`ec&b �e�� c���
� d_�'� �"' �|' �' �	}}} 	� ��  aec�e` ��^`�^ ���
� d_�'� �"� �|� �u z �	}}} 	� �� �` c��e` ��^`�^ � � c� w_`be` c�e` ���dce`���
"� c�de �	��`we� (((	 �	" 	 �	| 	�

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
−0.277

−0.218

−0.159

−0.101

−0.042

0.017

0.076

0.134

0.193

0.252

0.310

+

+

+

+

+ +
+

+ +

+ +

+

Kurven...

x

y

A����!��� � ,� 6 �' �" )�"� T����� ,,,

��£�� ���� � �� �����¥� ��� ������ ���� ���?� ?����� ¨ ������ £�� �¥�������� �������� �) � ��


�



9�� &��� "��� ��%' ���"� @ �!� T���� ) �� ����� �����!� ���%�"�� $ �� �� )�� &��� !��% ) �� ���) �������
 ��("�&���&��'��� ������"�� , /) !��  ��("�&�� 1� ��� ���1�� $ � ����� �% %��" �� $ !��%� �) *'�)�� ^c�1� �:( '������� $ ��! !��� ) �� !�)  ��("�&(�'���))% "^c� .�����1������� ����� #��� , A�%(���"��� �'�
 ��("�&�� ,,, � �� .���� .����� �����4 ,
� g* gf �kjqr�k� ���k� �k��k����� kj�k� j��� k�� j�qrk� p� sjk����
>� !�� Q���� .��!�� !��  ��("�&�� ���"� ) �� ����� �%')����%�"�� �&�������� ��1���"��� , R��� ��� ��%'���%��"�� $ ����� T���% 1� 1���"��� $ . ��! �� � ,A , �"�� ����� = ���(%� ��"���� , >�!�) !��  � �'8� !�%  ��5("�&���%���% ��� ���!��� . ��! $ � ��%%� %��" !��%�% +�'���) �� !��  ��O &������ $ !�� A�%��� �� �� +'%�%���(�
��! ��!���� *'�)���� ���.��!�� @ �!' �" !�� A�����%%&�������� , = % ���� )�"���� 9 �'����"&����� $ �����%')����%�"� �&�������� 1� ��"����� 6
L, � ��) ��%��� A����� �'� �d_�'� )�%% !�� +���)���� | !�� 7���"��&���� ��`^ �����" � %��� $ ��! )��
���� !�� 7���"��� �����" ) �� !�) A���)��� `e&� �� $ ' !�� )�� . ��"�� | x � $ !�) �� !�� 7���"��� �5����" ���')���%�" �����"��� . ��! #��%��"��! �'� !�� 9 ���)� ��! 9 �:�) � !�� +��&��4 � ��� !��
!����O'����!�� A������� �'� � d_�'� )�%% | �����" M %��� �

« , �'� !�) A����� �'� � d_�'� . ��! !�� �&�������� ) �� � ���� !�� A�.��%��� c�_w cea ��%������� 6
c�_wcea �"� c� � "� �" � |� c� � |� �" �

��! � �� #) 4 A����� #�� 4 �'� � d_�'� )�%% !�� +���)���� | #!�� 7���"��&���� ��`^4 '� �����'��%�" ���M ��%��1� .��!�� ,
- ��%� � ��!�� 9 ��"'!�� & �'���� 1�%�))�� ) �� !�� 9�"�1�"� !��  ���!� ���" �� � ��� «-H7���"���������.��!�� .��!�� , - �� �%') ����%�"� �&�������� . ��! %'.'"� � ��) 0�� ���!��� !�% *��%���% ��% ���" � ��)0���� �'8��� ) �� !�) ������&����� 7'') ���� �"����� , � ��� ��� J��%( ��� ) �� c�_w cea #��� , A�� , � ,�4 6
�� ec� $ec�� ced ^ ��` ��� $e��� e� w_� c�_w cea�� z (� ���e� ^ ��` ��� �ec&b�e� ec�e� �`ec�e�
� x dc� ���&e �} �'13� c �z}} � '~" x &_� �� � ~ | x �c� �� � ~�� ' (� ���e� ^ ��` ��� �ec&b�e� w_� �����e� 	c� �e` � ��be 	 �e� �`ec�e�
�� x dc� ���&e �} �'13� c ��} � ' ~"" x &_� ��� � � } ('1 �`��� ��� � u } (�� ~|| x �c� ��� � � } ('1 �`��� ��� � u } (�� ~�� � (� ��� d_� �eb� '� � c� �e` �ec&b����
"���& �� �� d �_�&b� ��e�e�e�e�^�dd��c�_w cea �u z (' � z (' � uz (' � z ('� �� � c� ��edde� �e` ���dce`���
" �e� �	^_�� 	 �� �z� �� a ��bd� �c� e�uc��dc& c� z} ��
� d_�'� �" �| �' �	}} z	� �� $ cd� �e� �`ec�e�
� d_�'� �"" �|| �u� �	}}} 	� �� $ cd� �e` �����e" �e� �	^_�� 	 �� �'� �� a ��bd� �c� e�u�_d� c� z' ��
"� c�de �	$ec�� ced  � c�_w cea � we` �� &be� �ce � ��� #e� ��e`  � we` ����e`� 	 �	" 	 �	| 	�" �ede&� �� �� b_d� ����edde� #e� ��e` c� �e� �_`�e`�`���

9 �� !�� ��%��� 9��"'!� ��" ���� )�� %���� !�%%�� 6
�� � (� ��� d_� �eb� '� � c� �e` �ec&b����
"���& �� �� d �_�&b� ��e�e�e�e�^�dd��" �e� �	^_�� 	 �� �z� �� a ��bd� �c� e�uc��dc& c� z} ��
� d_�'� �" �| �' �	}� z	 �	 	 �yuz (' � uz (' � z (' � z ('{ � �� $cd� �e� �`ec�e�
� d_�'� �"" �|| �u� �	}}} 	� �� $ cd� �e` �����e" �e� �	^_�� 	 �� �'� �� a ��bd� �c� e�u�_d� c� z' ��
"� c�de �	$ec�� ced  � c�_w cea � we` �� &be� �ce � ��� #e� ��e`  � we` ����e`� 	 �	" 	 �	| 	�" �ede&� �� �� b_d� ����edde� #e� ��e` c� �e� �_`�e`�`���


�



-2.022 -1.618 -1.213 -0.809 -0.404 0.000 0.404 0.809 1.213 1.618 2.022
-1.429

-1.143

-0.858

-0.572

-0.286

0.000

0.286

0.572

0.858

1.143

1.429

Ο

Ο

ΟΟ
Ο

ΟΟ

Ο
Ο

ΟΟ
Ο

Ο
ΟΟ

Ο
Ο

Ο

Ο

Ο

Ο
Ο

Ο

Ο

Ο Ο

Ο Ο
Ο Ο Ο

Ο
Ο

Ο

Ο Ο

Ο
Ο

Ο

Ο

              Beispiel zu isoview: versuchen Sie, das Fenster zu verändern
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   der Kurve z = cos(x)sin(y)
    verschiedene Darstellungen
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